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Biosoziologische Studien iiber die
Spinnenfauna des Sashegy (Adler-
Berg bei Budapest).

(Stud. Aran. 8.
(Mit 5 Textfiguren).
Von
Dr. J. Balogh.

Herrn Prof. Dr. Embrik Strand mit der grossten Hoch-
achtung und Ehrerbietung zu seinem 60. Geburtstag erge-
benst gewidmet.

Einleitung. :
Die nachfoigenden Untersuchungen, welche die quantitative und
qualitative Analyse der Spinnenfauna kleinerer Landschaften behan-
deln, unterscheiden sich in mehreren Hinsichten von den gewohnten
faunistischen Forschungen. So konnen die untenangefiihrten Re-
sultate infolge der Neuheit der benutzten Methoden und infolge der
speziellen Tendenz der Untersuchungen nicht mit den Ergebnissen
der anderen faunistischen Arbeiten verglichen werden, dementspre-
chend zitiere ich nur selten die faunistische Literatur. Eine allge-
meine Auskunft gebend, erwihne ich, dass ich die Methode und die
Gedankenfolge meiner Forschung teils unter Bezugnahme auf die |
2flanzensoziologie, teils in Anlehnung an die quantitativ-faunisti-|
schen Studien W. Herold's aufgebaut habe. An dieser Stelle soll er-|/
wihnt werden, dass Prof. Dr. E. Dudich, Direktor d. Syst.-Zool. |
institutes d. K. Ung. «P. Pizmany» Universitit i. Budapest, in dem
“ntwuri meines Arbeitsplanes wie auch in der praktischen Ausfiih-
-ung der Forschung mir mit vielseitigen Ratschligen und grosser
Hilfe beistand, wofiir ich ihm meinen herzlichsten Dank ausspreche.

Problemstellung.
Ich suchte bei meiner Forschung auf folgende Fragen Antwort:
1) Ist eine Gesetzmaissigkeit in der Zusammenstellung der Spin-

e, i et

ienfauna des untersuchten Gebietes feststellbar? 2) Kann die Spin- |
1enfauna dieses Gebietes auf Grund eventuell aufstellbarer Ge- ||
setzmassigkeiten in verschiedene Bevdélkerungstypen eingeteilt ||
verden? 3) Konnen die Grenzen der fiir gewisse Bevolkerungsty-
yen entsprechenden Biotope auf diesem Gebiete festgestellt wer-

ien? 4) Ist es moglich, spezifische soziologische und Gkologische

Jesetzmissigkeiten bei den Bevolkerungstypen, die den eventuell

rerschiedenen Biotopen entsprechen, zu konstatieren?

Beschreibung des untersuchten Gebietes. ‘
Die Untersuchungen habe ich am «Sashegy»-Berg bei Bu-
lapest (Ungarn) im Jahre 1934 gemacht. Der «Sashe g y» (Adler-
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Berg) ist die siidliche Dolomitscholle des mesozoischen Budaer Ge-
birges (257 m.). Er ist von einer Schollengruppe obertriasischen
Hauptdolomits aufgebaut. Seine Abhdnge sind diapirisch von Ofe-
ner Mergel gedeckt. Am Fusse des Berges dringt eine pleistozine
Léssdecke bis ca. 200 m. hinauf. Die Abhdnge sind unter dem
Bergriicken an einigen Stellen sporadisch, an anderen dicht mit
Schwarziohre (Schwarzkiefer, Pinus nigra) bewachsen; an man-
chen Stellen sind sie wieder ganz kahl. Lockeres und auch dichtes
Untergewichs deckt den Boden der Abhinge, gemischt mit leicht
beweglichem Dolomitgerdll und Gehdngeschutt. An vielen Stellen
bewichst dichtes Gebiisch die unteren, mit Loss bedeckten Teile der
Abhinge, an anderen dagegen ist die offene Landschait mit den von
oben abgerollten Dolomitblécken und Steinen bedeckt. Das Gebiisch
besteht grosstenteils aus folgenden Arten: Prunus spinosa, Cratae-
gus oxyacantha, Syringa vulgaris, Prunus communis, Rosa, Evo-
nymus verrucosa, Frangula alnus, Clematis vitalba, Colutea arbo-
rescens. An einigen Stellen ist die Centaurea solstitialis auch auf
den Wiesen sehr gewdhnlich.

Sammlungsbezirke und Sammelmethoden.

Die von Kultur intakten Teile des Gebietes teilte ich nach der
Qualitit des Grundes, nach den Gefallsverhiltnissen®) und nach der
Vegetation in 5 Sammlungsbezirke: (1) .Dichter Schwarziohren-
Wald an dem siidlichen Abhang ohne Untergewiichs, Dolomit-Boden
mit vielen-Nadeln und Dolomitsteinen. 2) Lockerer Schwarziohren-
Wald an dem nérdlichen Abhang mit lockerem Untergewichs; Do-
lomitsteine. 3) Gleich dem Vorhergehenden an dem siidl. Dolomit-
Abhange. 4) Dichtes und lockeres Gebiisch in einem Wasserriss;
ziemlich dichtes Untergewdchs; Dolomitsteine und grobkérniger Ge-
hdngeschutt am Grunde. 5) Offene Landschaft, gelinder Gebirgs-
abhang mit lockerem Untergewiichs an dem siidlichen L&ss-Abhang,
und mit viel Centaurea solstitialis; Dolomitger6ll.

Ich machte halbstiindige Sammlungen (sog. Zeitfdnge, Dahl
am Anfang jedes Monates von April bis Oktober und zwar in folgen-
‘der Weise: g T : :

1) Ich schiittelte die auf dem Laub der Biaume befindlichen Tiere
in einen Klopfapparat, indem ich einige kréitige Stocksthlige auf die
Krone derselben veriibte. 2) Im Gebiisch sammelte ich auf dhnliche
Weise. 3) Das Untergewichs sammelte ich mit einem Insektenneiz
ab. 4) Mit Hilfe eines Exhaustors fing ich die am Erdboden befind-
lichen Spinnen. 5) Ich wiilzte jeden Stein um und fing die unter ihm
befindlichen Spinnen mit einem Exhaustor zusammen.

Alle Sammelmethoden konnte man nicht zu jeder Zeit und an
jeder Stelle ausiiben, z. B. das Klopfen ist schon im Oktober, wenn

*) Darunter verstehe ich, wie steil die verschiedenen Abhinge in verschie-
denen Richtungen (N, S, O, W u. s. w.) sind.
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das Laub abgefallen ist, vergebens. Im August wurde jedes Sam:
meln durch den fortwihrenden Regen verhindert, usw. Diese Liicker
minderten die Anzahl der Sammelgelegenheiten, doch dnderten sie
nicht wesentlich das Bild der Fauna.

Uber das Sammeln gibt die beiliegende Tabelle ein Bild:

|'B.1.1B.2.1B-3.|B. 4B 5]
F. 6 6 3 — —
G. —_ — = 5 -
£ y— 4 3 3 s
B. P 5 4 5 s
5 6 6 3 6 4

B. 1., B. 2. usw.: = Sammelbezirke, F.= Schwarzithre, G.=
(ebiisch, U.= Untergewiichs, B. = Erdboden, S. = unter den
Steinen.

Nach jeder Halbstunde brachte ich die gesammelten Tiere in
Alkohol, und versah sorgfiltig die Glischen mit Etiketten. Ich habe
insgesamt 75 Sammelgelegenheiten ausgenutzt.

Fehlerquellen.

Wihrend meiner Sammlungen musste ich auch mit Fehlerquel-
len rechnen. Es ist bei einer quantitativen Festland-Sammlung nicht
moglich (so wie bei der Hydrobiologie oder Pflanzensoziologie) eine
Rauminhalts-Einheit zu bezeichnen. So war ich bei den Zeitfin-
gen der Methode Dahl's zu folgen gezwungen. (In Bezug aui die
Fehlerquellen, siehe im allgemeinem die Behauptungen D a h1's und
Herolds).

Die durch individuelle Ermiidung hervorgerufenen Fehler be-
strebte ich durch eine moglichst gleichmissige Geschwindigkeit aus-
zumerzen. Durch die mechanischen Sammelapparate war das
Flichten der Tiere verhindert, und am freien Boden kann es aucht
die cca. 10%0 nicht iiberschreiten, wie das aus den statistischen Fr-
gebnissen nachtriglich zu ersehen war. So ein Prozentsatz von
Fehlern kann am Boden bei jedem Sammeln vorkommen, die Me-
thoden sind durch ihre Verschiedenheiten ohnehin nicht mit einander
vergleichbar. Also beeinflussen diese Fehler die angegebene stati-
stische Tabelle nur gering,

Schon bedeutender ist der Fehler, welchen der Wind bei dem
Abschiitteln der auf den Schwarzfohren, auf dem Gebiisch und auf
dem Untergewdchs lebenden Tiere verursacht hat. Die durch den
Wind abgefallenen Tiere verdnderten das Bild der Bevélkerung der
Schwarziohren und des Gebiisches nicht wesentlich, waren aber aui
die Zusammenstellung der Spinnenbevélkerung des Untergewichses
ind Bodens von grossem Einfluss. Mit anderen Worten: wihrend
ler Wind auf die Bevélkerung des Schwarzfohren- und Gebiisch-
Siotopes nur eine quantitative Wirkung hat, hat er dagegen aui die
Sevélkerung des Untergewiichses und Bodens auch eine qualitative.
Jie heruntergefallenen Tiere vermindern nur die Zahl der Individuen
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und nicht die der Arten auf den Bédumen, dagegen vermehren sie
am Boden auch die Zahl der Arten, da die zwei obengenannten Bio-
tope keine gemeinsame Bevolkerung haben. Das Herbst- und Friih-
lings - «<Fadenschleudern» hat auch einen bedeutenden Einfluss auf
das Sammeln. Es ist so zu erkldren, dass ausgesprochen unter Stei-
nen lebende Arten, z. B.Drassodes lapidosus, sehr jung zur
Zeit des Fadenschleuderns auch auf den Baumen aufzufinden waren.
Solche Fehler sind aber gleich zu erkennen, da sie die Fauna auch
qualitativ dndern, man konnte das aber auch sonst leicht feststellen,
da wir die fadenschleudernden Arten kennen.

Die obenangefiihrten Fehler waren in den meisten Fillen ohne
besondere Schwierigkeiten feststellbar, doch haben sie auf die Index-
Nummer der He r o1 d'schen Biotop-Treue einen betrichtlichen Ein-
fluss. Diesen Fehler zu vermindern fiihrte ich einen neuen Begriff
der Biotop-Treue, dhnlich der Herold’schen ein, Niheres siehe bei
den biocOnotischen Grundbegriffen.

Die Methode der statistischen Einteilung der Spinnenbevélkerung.

Wie ich schon erwihnte, hatte ich insgesamt 75 halbstiindige
«Zeitfinge» an den genannten Gebieten ausgefiihrt. Die Ausbeute
jedes Fanges habe ich piinktlich bestimmt und die Zahl der Indivi-
duen nach Arten notiert. Die -Arten einer Liste habe ich nach der
Zahl der Individuen gruppiert, das heisst, dass jede Sammelliste mit
der Art anfingt, welche die grisste Individuenzahl hat. Die weite-
ren Arten folgen entsprechend ihrer Anzahl. Diese sog. «Mosaik»-
Bevilkerungen gaben die Grundlage zu weiterem synthetischem
Studium, indem ich nidmlich ferner darnach forschte, wie diese Mo-
saik-Bevolkerungen. in «Bevdlkerungstypen» zusammenzufassgn’
seien. : 4R
Mein Ausgangspunkt war, dass jede Mosaikbevélkerung eine
oder einige solcher Arten enthilt, die nach Individuenzahl 30—70%
der gesamten Spinnenbevélkerung ausmachen, wihrend fiir die wei-
teren nur ein relativ kleiner Prozentsatz {ibrigbleibt. Mit Hilie der
Identitit dieser hohen Prozentzahl gewisser Arten gelang es alle
Mosaikbevilkerungen in 5 Bevilkerungstypen einzuteilen. Die
einzelnen Mosaikbevilkerungen dhneln einander qualitativ im Rah-
men eines Bevilkerungstypus im grossen Mass, die 5 Bevilkerungs-
typen sind aber qualitativ sehr verschieden. So ist es leicht moglich,
die Musai_kbevﬁlkerungen ohne jeden Zwang zu Bevdlkerungstypen
Zu vereinigen.

Es wurde bei der Synthese der Mosaikbevélkerungen klar, dass
die in die gleichen Bevilkerungstypen gelangten Mosaikbevilke-
rungen ohne Ausnahme mit den gleichen Fanggeriiten, an den glei-
chen Sammelplitzen ausgefiihrten Fingen entstammten. So ge-
langte das Spinnenmaterial jedes Sammelbezirkes, das aui Fohren,
Gebiisch, Untergewichs. Boden, oder unter den Steinen gefunden
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wurde, in den betreffenden, getrennten Bevéilkerungstypus. Hier-
nach entsprechen 5 verschiedene Lebensrdume, Biotope, den 5 von
einander verschiedenen Bevilkerungstypen. Die zu verschiedenen
Sammelbezirken gehorenden Teile der 5 Biotope sind «Biotopindivi-
duen», deren Bevélkerungen in kleineren Details von einander ab-
weichen kénnen, doch wesentlich mit einander iibereinstimmen.

Von dem Obenangefiihrten kﬂnnen folgende Gesetzmai s-
sigkeiten abgeleitet werden:

1) Jede Mosaikbevilkerung ist in 5, von einander qualitativ
scharf verschiedene Bevolkerungstypen teilbar.

2) Das untersuchte Gebiet ist den 5 Bevélkerungstypen entspre-
chend in 5 morphologisch und 6kologisch verschiedene Lebensriume,
Biotope, einteilbar: Fohrenwald, Gebiisch, Untergewichs, Boden,
untere Seite der Steine.

3) Der Zusammenhang des Lebensraumes mit der BEVﬂlkEl’ung
ist konstant und gesetzmassig.

Kurze Beschreibung der angewandten Soziologischen und

bioctnotiSchen Begriiie.

Bei eingehender Untersuchung einiger Bevodlkerungstypen
musste ich mehrere soziologische und bioconotische Begriffe fixie-
ren. Einen Teil der folgenden Begriffe benutze ich nach Herold, ei-
nen anderen Teil habe ich aus der Pflanzensoziologie entlehnt und
auf die Zoologie angewandt. Die Definition der einzelnen Begriffe
gebe ich, teils durch Beispiele unterstiitzt, im Folgenden:

1. Abundantia: Die relative Hiufigkeit einer Art in der betrei-
fenden Bevdlkerung; das heisst, die Zahl der Individuen einer Art
verglichen mit der Zahl der Individuen aller anderen Ar-
ten. Je grosser die Anzahl einer Art in der betreffenden Bevolke-
rung, desto grosser ist der Abundanz-Wert fiir diese Art. Dieser
Abundanz-Wert ist in Prozentzahlen angegeben.

Formel: N = die Zahl der Individuen aller Arten,

= die Zahl der Individuen der Art, deren Abundanz-

Wert wir wissen wollen.
N
Abundanz-Wert, A =—.
n

Z. B. In dem Fﬁﬁren-Biutnp ist N = 3443, n = (bei D en-
dryphantes nidicolens) 894,

804
A= — = (.259 = 25.9%,
3443
2. Constantia, Konstanz, Stitigkeit, bedeutet, in welchem Pro-
zentsatz eine Art, vom Gesichtspunkt der Stitigkeit betrachtet, in
den Mosaikbevolkerungen eines Biotops vorgekommen ist.
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Formel: S = Anzahl der Fiinge des betreffenden Bevélkerungs-
typus, s = Anzahl dieser Fidnge, bei welchen die fragliche Art in
demselben Bevolkerungstypus gefunden wurde.

S
Stéitigkeit, =
S
Z. B. In dem Biotop der Untersmte der Steine ist S = 27, s (bei
Drassodes lapidosus) = 26,

26
C=——=10.962 = 96.2%.
27

Mit Hilfe des Konstanz-Wertes kann man die Arten einzelner
Bevolkerungstypen auch folgendermassen gruppieren:

a) Konstante, stindice Flemente sind dieienigen Arten, welche
einen hohen Konstanz-Wert haben: iiber 8%, — ausnahmsweise
iiber 70%b,

: b) Accessorische, Frginzungs-Elemente sind diejenigen, welche
cca. 20—80, (—70) %6 der Spinnenbevdlkerung ausmachen.

c) Accidentale, eventuale Elemente bleiben im Biotop un-
ter 20%,

3. Fidelitas, Treue I. (Im Sinne Herold's und der Pflanzen-
soziologie): bedeutet, wieviel Prozente simtlicher Fundorte einer
Art in demjenigen Biotope vorkommen, welches wir in dieser Hin-
sicht untersuchen.

Formel: O = Gesamte Anzahl des Vorkommens der unter-
suchten Art in allen Mosaikbevolkerungen. o = Zahl des Vorkom-
mens der untersuchten Art in den Mosaikbevilkerungen der in Be-
zug auf die Treue untersuchten Bovolkerungstypen.

Trege 1. Fb) = —
0 :
Z.B.(Drassodes lapidosus, in dem Biotop der Unter-
seite der Ste_ine) 0 = 39, 0 = 26,
26
F(1) = ——= 0.666 = 66.6%b.
39

4. Fidelitas, Treue II. (beziiglich der Individuen) bedeutet.
wieviel Prozente der in allen Bevdlkerungen gefundenen Indivi-
duen-Zahl einer Art auf diejenige Bevélkerung entiallen, die m die-
ser Hinsicht untersucht wird.
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E = Anzahl aller Exemplare der betreffenden Art, e = Anzahl
der Exemplare der betrefienden Art, die in der in dieser Hinsicht
untersuchten Bevédlkerung gefunden wurde.

e
Treue II. = —,
| A |

Z.B. (Drassodes lapidosus, in dem Biotop der Unter-

seite der Steine) E = 228, e = 199,
199

F(.) = — = (0872 = 87.2%.
228

5. Individuendichte: Die Individuenzahl der in dem untersuch-
ten Biotop innerhalb einer Y= Stunde gesammelten Spinnen. Durch-
schnittliche Individuendichte ist der bei allen Fingen erhaltene
Durchschnittswert.

6. Phiinologische Schwankungen der Arten: bedeuten die kon-
statierten Verhéltnisse der Individuenzahl und das Entwicklungs-
stadium einer Art in einer gewissen Bevolkerung, gelegentlich der
verschiedenen Finge.

Die Schwankung der Indiﬂduenzahl kann man auch durch ein
(Graphikon demonstrieren, wenn wir auf der Abscisse die Zeit-
punkte der Finge. auf der Ordinate die Zahl der in der betrefienden
Zeit gefangenen Tiere notieren. Diese Kurven geben die phineclogi-
schen Schwankungen.

7. GeneriSche Koeifizienten: bedeuten, wie sich die Zahlen der
Arten und Gattuneen gewisser Bevilkerungen zu einander verhal-
ten. Je griosser die Artenzahl derselben Gattungen in einer Bevdl-
kerung ist, desto kleiner ist der Wert des Generischen Ks::tef‘fi-1
zienten,

Z. B. Die Zahl der im Fohren-Biotop gemndenen Arten ist 48,
die der Gattungen 29.

' 29 -

G = St = 0604 = 6[].4'”“.

48 :

Es war no6tig. auch einen zweiten Begriff der Treue einzufiihren,
weil infolee der Fehlerauellen der Wert des von Herold aufge-
stellten Treuebegriffes bei mehreren Arten plotzlich abgenommen
hat. Diesen Fehler kann man auf zwei Weisen ausmerzen: entwe-
der lasse ich diese Daten., welche zweifellos infolge der Fehlerquel-
len entstanden sind. einfach fort. oder ich benutze einen neuen Be-
ariff der Treue, welcher die Fehlerquellen wvermindert. Dies er-
reiche ich. indem ich den zweiten Treuebegriff einfithre, da ja
klar ist, dass die Zahl der Fehlerquellen der in ein fremdes Biotop
ceratenen Arten immer gering ist. Der Herold’sche Begriff hinge-
zen gibt z. B. den im Juli im 2-ten Biotopindividuum des Unterge-
wichses gefangenen 334 Exemplaren der Xysticus Embriki
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denselben Wert wie den 8 {offensichtlich heruntergefallenen) Exem-
plaren des 3. Boden-Biotopindividuums, welche ich im selben Mo-
nat dort fing; er sagt nimlich, dass, da beide in einem halbstiindi-
gen Fang eingesammelt wurden, sie ohne Riicksicht auf die Indi-
viduenzahl die Anwesenheit der Art beweisen. Wie die zwei
Treuebegrifie sich zueinander verhalten und wie der zweite den
ersten verbessert, sollen folgende Beispiele beweisen: die zwei
Treuebegriffe der Xysticus Embriki sind 48.3% und
94.9% (!), (Untergewiichs). die des Thomisus albus 76.9%
und 93.0%, trotzdem beide nur fiir dieses Untergewichs beze:ch-
nend sind.
Spinnenbevilkerung des Fohrenbiotops.

Hier hatte ich meine Sammlunzen in drei Biotop-Individuen
durchgefiihrt: in dem 1.. 2. und 3-ten Sammelbezirk. Anzahl der
Fange: 17; der gesammelten Spinnen: 3443. Durchschnittliche Indi-
v‘auendlchte fiir eine Halbstunde: 2026. Die max. Individuen-
dichte fand ich in in der No. 2. im Monat Juli (359). die minimale
ebendort im Juni (74). o ' '

Die Individuendichte der einzelnen Biotopindividuen:

1. =142, max. (IX) 216. min. (TV) 85.
2. =237, max. (VID 359, min. (VD) 74.
3. =234, max. (VI 335, min. (X) 140.

Diese Finge gaben insgesamt 29 Genera, mit 48 Arten. Generischer
Koeffizient: 60.4. Die Zahl der Gattungen. Arten, und des generi-
schen Koeffizienten sind: 1. gen. 18. sp. 30. G = 60.0: 2. gen. 21,
sp. 38. G =55.2; 3. zen. 23, sp. 36, G = 63.8.

38 Arten. d. h. 80° der Arten, kommen in 2, oder auch in allen
drei Biotop-Individuen vor. In dem 1. sind 3. in dem 2. sind 2. und
in dem 3. sind 5 solcher Arten, die in den anderen nicht vorkommen.
Diese Arten gehdren aber zu den accidentalen Elementen, spielen
daher fiir die Spinnenbevélkerung keine Rolle.

Mehrere Arten sind in den Spinnenbevélkerungen zu finden. in
welchen die Abundanz. Stiitickeit und Treuewerte relativ sehr
hoch sind. folgende Tabelle fasst dies beziiglich der Zahl dieser
Werte zusammen.

Species FIGIUIBIST A ! C 1 Fu ! Pe
Dendryphantes nidicolens . . . . |894] of — —I —I 25.9/ 100.0/ 89.4' 99,0
Philodromus emarginatus . . . . [338' 2! — — —| 9.8 100.0' 894 994
Philodromus aureolus . . . . . |328/46/ 20 —! 1l 9.5 100.0! 68.0' 87.0
Araneus umbraticus . . . . . . 285/ 1! & — 1l 8.1 100.0/ 85.0 96.4
Theridion pinastel . . . . . . . ml zf I—— 5.0 94,1194 1'99. 23
Xysticus acerbus . . . . . . . 54! ‘?4 —! 1l — 1.5/ g8.21 62.5 8.4
Theridion impressum . . . . . . 41’3; ] <4 —13.9 82.3173.6 0n_ 2
Salticus scenfcus . . . . . . . l 2l -1 2.5 82.3/66.7 88.6
Araneus cucurbitinus . . . . . |19 13! 4 11 5.7 76.4 65.0 91.6
Araneus diadema . . . . . . . 167143 31 — —| 4.8/ 70.6l 75.0! 78.4
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Die Tabelle zeigt, dass 2999 Exemplare von 3443 Stiicken der 43
Arten auf 10 Arten fallen.| Diese Arten bilden 87.1% der Summe des
Spinnenbiotops, die weiteren 13% fallen auf 38 Arten, die so eine
untergeordnete Rolle in der Spinnenbevélkerung der Biotope haben.
Wenn wir die Gesamtzahl (2999) der angefiihrten 10 Arten. die im
Fdohrenbiotop vorkommen, mit der Anzahl der in allen Biotopen
cefundenen Spinnen (3224) dividieren, dann erhalten wir die in der
[inteilung abgeschriebene Individuentreue, vereinigt von 10 Arten:
03%. d. h.. dass 93" der gesammelten Spmnen von 10 Arten nur
auf das Fohrenbiotop fallen.

Die Individuen der Dendryphantes nidicolens, Philodromus
emarginatus, Araneus umbraticus urd Theridion pinastri kamen
auch in sehr geringer Zahl im Gebiischbiotop vor, da hier eine Pinus
nigra stand, von welcher einige Exemplare gelegentlich des Sam-
melns in den Klopfapparat fielen.

Typische Fohren-Spinnen befinden sich manchmal auf dem
Untergewidchs und Boden. Dieser Fehler ist zweifellos mit dem
Abfallen, besonders bei stirker herrschendem Wind. zu erkliren.
Manchmal traf ich auf Féhren (= Fichten-) -Spinnen auch unter
den Steinen. Diese Tiere sind dort im Herbst oder Friihling zu
finden, da sie unter den Steinen iiberwintern. Im Sommer fand
ich dort natiirlich keine.

Wernn ich die Zahl dieser Funde. welche offenbar Fehler sind,
aus der Tabelle ausgelassen hitte, hitte ich eventuell viel héhere
Treuezahlen bekommen, besonders bei dem Herold’schen Treue-
wert.

Dié prozentuelle Verteilung. also die Abundanz. ist die fol-
gende, wie dies auch die Tabelle demonstriert: eine Art, Den-
dryphantes nidicolens, dominiert in allen Biotopindividuen und
macht ein 26°%-tel der Abundanz aus. Die Abundanz ist auch in
den einzelnen Biotopindividuen annihernd &hnlich (1 :23.5%,
2:240%, 3:30.1%). Die Art Theridion impressum hat auch eine
hohe Abundanz (13.88%,). aber diese Art ist auch in dem Gebiisch-
Biotop in bedeutender Zahl vertreten. Die Abundanz ist hier eben-
falls in den einzelnen Bintopindividuen ungefihr dieseibe (1 : 11.1%b,
2 :18.0%. 3:11.7%). Die nachfolgenden drei Arten: Philodromus
Ert:‘-atrﬂina&ltw'= Philodromus aureolns und Araneus umbraticus sind
in der Spinnenbevélkerune ungefihr gleichmissig verbreitet. ihre
Abundanz ist cca. 10%. Die Abundanzwerte sind fiir den Fohren-
biotop und fiir die einzelnen Biotopindividuen:

Philodromus emarginatus: 9.81%% (1 :4.0%. 2 : 11.3%, 3 : 12.3%),
Philodromus aureolus: 0.52%0 (1 :8.3%, 2:9.8%, 3:10.1%),
Araneus umbraticus: 8.14%% (1:12.7%, 2:5.1%, 3:8.8%),
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Die Konstanz der Arten fillt auf der Tabelle ohnehin auf, so
dass sie keine weitere Erklirung bendtigt. Die ersten 4 Arten sind
100%-ig konstant, kamen in jedem Fange vor, eine Art, die Theri-
dion pinastri, traf ich nur in einem Fall, widhrend die Konstanz der
librigen Arten zwischen 70—88%% schwankte.

Die zwei Treuezahlen der Arten zeigen #dhnliche Verhiltnisse.
Vier Arten weisen nach ihren beiden Treuezahlen fiir den Biotop
hohe Werte aui: sie iiberschreiten in jedem Falle im Sinne
Herolds die 85%, vom Standpunkt der Individuentreue der 96%b.
Diese Arten sind: Dendryphantes nidicelens, Philodromus emargi-
natus; Araneus umbraticus, Theridion pinastri. Diese Arten cha-
rakterisieren den Biotop; sie kommen in anderen Biotopen nur aus-
nahmsweise vor, und diese Fille sind auch mit den obenangefiihrten
Fehlerquellen zu erkldren. (Siehe Tabelle!). Einige von den Arten
mit hohem Treuewert kommen in bedeutender Zahl ausser im Foh-
renbiotop, auch im Gebiischbiotop vor. Diese gewohnlichen Arten
sind aber im Gebiischbiotop in einer viel kleineren Individuenzahl
vertreten als im Fohrenbiotop: solche Arten sind: Philodromus
aureolus, Xvsticus acertius, Theridion impressum, Araneus cucurbi-
tines. Arareus diadematus, Salticus scenicus.

Die nhinologische Anderung der Arten des Biotoos kann in
mehrere Tvpen eingeteilt werden, ie nachdem. in welchem Sta-
dium der Geschlechtsreife die Individuen einer Art Tiiberwintern.
Zur ersten Gruppe sind diejenizen Arten zu rechnen,'welche halb
geschlechtsreif iiberwintern. Fiir diese ist charakterisfisch. dass
die Individuenzahl in den Friihlingsmonaten stufenweise in- dem
Mass immer abnimmt. in welchem sich die Individuen. der Ge-
schlechtsreife nihern. Wenn die Individuenzahl am kleinsten ist, sind
die Individuen {iberwiegend geschlechtsreif. Nach dem Beginn der
Fortpflanzung springt die Individuenzahl wieder plétzlich sehr hoch.
aber die Art ist durch lauter sehr junge Exemplare vertreten, und
die Individuenzah! nimmt in den folgenden Monaten, wenn die Tiére
wachsen, wieder ab. Im Herbst erreichen sie dasselbe Ent-.
wicklungsstadium, in welchem sie iiberwintert haben, und die Uber-
winterung beginnt. So eine phinologische Schwankung zeigen z. B.
Dendryphantes nidicolens, Theridion pinastri. Dieser Typus kann
mit dem Namen «NidicolenS-TypuS» bezeichnet werden. '

Zu dem zweiten Typus sind diejenigen Arten zu technen, die
entwickelter als die vorhergehenden, also fast geschlechtsreif, die
Uberwinterung antreten. In diesem Falle tritt die Vermehrung,
also die Steigerung der Individuenzahl, im Friihling sofort ein. die
Kulmination fillt auf ein fritheres Datum und ist nicht so plotz-
lich, wie bei den vorhergehenden.
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Fig, 1.—3.: Phinologische Schwankungen drel verschiedener Arten aus dem
Fiohrenbiotop; Fig. 1. Typ. Nidicolens, Fizg. 2. Typ. Impressum,
Fig. 3. Typ. Umbraticus.
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Dieser Umstand ist so zu erkliren. dass die iiberwinternden
Exemplare nicht zu gleicher Zeit ihre Geschlechtsreife erreichen.
doch anndhernd in einer Zeitperiode. Die Abnahme folgt der Kul-
mination wie bei dem wvorigen Tvpus, im Herbst werden sie aber
entwickelter, weil die Vermehrung friiher eingetreten ist, und iiber-
wintern auch in diesem Stadium: z. B. Araneus umbraticus. Ich
nenne darum diesen Typus «Umbraticus - Typus».

Zu dem dritten Typus gehOren solche Arten. die sehr jung, mﬂg-
licherweise im Eistadium, iliberwintern. Im Friihling erreichen
sie erst sehr spit die vollige Entwicklung. Wihrend ihrer weite-
ren Entwicklung nimmt die Individuenzahl ebenso wie worher ab.
Die Geschlechtsreife und die nachfolgende Vermehrungsperiode
sind so sehr verschoben, dass sie die Kulmination erst im Herbst
erreichen. Die Jungen oder die Eier iiberwintern in grosser An-
zahl, und im Friihling wiederholt sich dieser Prozess. Zu diesem
phédnologischen Typus gehort das Theridion impresSsum, darum soll
der Typus «Impressum-TypuS» genannt werden.

Die phinologische Schwankung ist fiir diejenigen periodischen
Anderungen der Arten des Féhrenbiotops charakteristisch, welche
immer mit der Fortpflanzung der Tiere im Zusammenhinge stehei.
Es ist eine fortwihrende Verminderung der Individuenzahl wahrend
der Entwicklung der Jungen zu beobachten, eine plotzliche Zunahme
nach der Geschlechtsreife. nachher wieder eine Verminderung, Die
phéanologische Kurve — wie wir es gesehen haben — erreicht in je-
der Saison ein Maximum und ein Minimum. Das Minimum fillt
immer auf die Geschlechtsreife, das Maximum gleich nachher auf
die Fortpflanzungsoeriode. Die Kurve ist nach rechts oder links
verschoben, je nachdem in welchem Entwicklungsstadium die Indi-
viduen der Arten iiberwintern, d. h. dass die Kulmination oder Fort-
pflanzungsperiode frither oder spater eintritt.

Es ist aus den bisher besprochenen biozonotischen Beeriffen
naheliegend, dass wir die Arten des Foéhrenbiotons mit Hilfe der
Stenotopia und Furvtopia einteilen. Dieienicen sind zweifellos ste-
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notope Arten, welche sich in grossem Masse als biotop- und indivi-
duentreu erwiesen haben. Solche sind: Dendryphantes nidicolens,
Philodromus emarginatuS, Araneus umbraticus, Theridion pinastri.
Die weiteren 6 Arten der Tabelle kann man trotz ihrer relativ be-
deutenden Treuewerte nicht hierher rechnen, da sie mehr oder
minder auch im Gebiischbiotop vorkommen.

Eurytope Arten sind nur unter den eine untergeordnete
Rolle spielenden Formen. Solche sind: Heliophanus Kochi, Micro-
neta rurestris, Pardosa lugubris., Die letztere kann nicht ganz be-
rechtigt hierher gezihlt werden. weil sie zu denjenigen Arten ge-
hort, welche 6fters Faden schleudern, so geriet sie nur gelegentlich.
zur Zeit des Fadenschleuderns, auf das Pilanzenbiotop wie auch auf
die Fohren. ' R

Die andern Arten des Biotops bilden Ubergiinge zwischen den
zwei extremen Formen, daher wire eine Einteilung zwecklos_und
iibertrieben. [+==

Zweckentsprechender ist dieienige . Einteilungz, welche die
Pflanzensoziologen auf Grund des Grades der Konstanz der Arten
anwenden (siehe biozdnotische Begriffe). Die Arten des Biotops
kann man also nach ihrem Konstanzwert in der folgenden Liste zu-
sammenfassen:

I. Konstante Arten: Dendrvphantes nidicolens, Araneus um-
braticus, Philodromus emarginatus. Philodromus aureolus, Theridion
pinastri, Xysticus acerbus, Theridion impressum, Salticus scenicus.

2. Accessorische Arten: Araneus cucurbitinus, Microneta ru-
restris. Araneus dromedarius, Araneus diadematus, Mangora
acalypha, Araneus Sturmi. Heliophanus Kochi, Araneus dindius.
Araneus angulatus, Theridion tinctum, Linyphia triangularis. Theri-
dion denticulatum, Philaeus chrvsops. Chiracanthium effossum.

3. Accidentale Arten: Theridion nigrovariegatum. Tibellus
parallelus, Drassodes lanidosus, Dipoena braccata, Araeoncus hu-
milis, Tetragnatha sp., Dictyna annulata. Pardosa lueubris. Run-
cinia lateralis, Lvcosa cursor, Chiracanthium Pennvi, Enoplognatha
so.. Dictvna viridissima, Dipoena melanogaster. Misumena tricus-
pidata, Araneus pygmaeus, Micariosoma pullatum, Helioohanus
simplex. Heliophanus cupreus, Dictyna uncinata, Evophrys obsoleta.
Leptorchestes berolinensis, Araneus Redi, Clubiona sp.. Erigone
atra. Thomisus albus. -

Spinnenbevilkerung des Gebiischbiotops.

Die monatlichen halbstiindigen Finge wurden in einem einzi-
gen Biotovindividuum, in dem vierten. verrichtet. Mit den 5 Fin-
gen sind 547 Stiick Spinnen in die Sammlune geraten. Die durch-
schnittliche Individuendichte. fiir eine halbe Stunde gerechnet. ist
109; max. (VIL) 199; min. (IV.) 45. Anzahl der Gattungen 22. der
Arten 36, der generische Koeffizient 61.1%. Die Arten mit crosser
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Abundanz, Stitigkeit und Treue spielen bei der Bildung der Spin-
nenbevilkerung eine kleinere Rolle als im Féhrenbiotop:

Species IE ‘GFIgIBIal A,V €V P ! Py
Ctiracanthium effossum . . . . | 7! o7 4/ 11 11 15.8! 100.0 25.7| 88.2
Araneus diodius . . . . . . .l 2t'sat 20 2 11.7 100.0| 47.1]1 67.3
Healiophanus simplex . . . . . . I 1's59' 4 1] —l 10.7 100.0' 55.6] 90.7
Philodromus aureolus ., . . . . 1328'461 20 —| 2| 8.4 100.0! 20.0! 12.2
Araneus diadema . . . . . . . l167143 31 — —| 8.8l 80.0l 26.71 20.2
Xysticus acerbus , . . . . . . 54241 — 21 —1 4.31100.0! 21.1! 30.3
Araneus cucurbitinus . . . . . N96'13a! 4 21 —1 2.30 80.0 20.0! 66.3
Ballus depressus . . . . . . . | — 6 = —l =l 1.9/ 80.0/100.0100.0
Salticus scenmicus . . . . . . . | 86! 6! 31 2{—] 1.9 s0.0l 19.00 6.0

Wie diese Tabelle demonstriert, spielten Araneus diodius, Ara-
neus diadematus, Araneus cucurbitinus, Xvsticus acerbus, Philodro-
mus aureolus und Salticus Scenicus auch im Fohrenbiotoo eine be-
deutende Rolle. sind also hier nur von untergeordneter Bedeutung.
Diese Erscheinuneg. die man kurz «partielle Stenotopie»
nennen kann, bedeutet. dass die obengenannten 6 Arten separat
weder fiir den Féhrenbiotop. noch fiir den Gebiischbiotop charakte-
ristisch sind, sondern fiir beide zusammen.

Von den 547 Stiick der 36 Arten fallen 358 auf die in der Ta-
helle angefithrten 9 Arten, das heisst 65.4°/6 der Gebiischbiotop-
Bevdlkerune. Wenn wir die partiell stenotonen Arten wegen ihrer
geringeren Treue nicht in Betracht ziehen. dann machen die weite-
ren drei Arten. Chiracanthium effossum. Heliophanus simplex und
Ballus depressus 29.2°% aus mit 162 Individuen. Die prozentuelle
Raumeroberung der charakteristischen Arten ist also in diesem
Bioton in ieder Hinsicht gerinzer a's im Fohrenbioton.

Die Abundanz der Arten ist: Die Art Chiracanthium effossum
dominiert im ganzen Biotop mit rund 16% Abundanzwert. Weitere
Ahinndanzwerte sind: Aranens dindius 12%. Helionhanns simolex

11°/, Philodromus aureolus. Theridion impre-.ssum Theridion nigro-
varleszatum und Araneus diadematus 8 — 8% Die eben ange-
fiithrten Abundanzwerte  machen zusammen 70°% aus. und nur
die iibriggebliebenen cca. 30% teilen sich zwischen die weiteren
20 Arten.

Der hohe Wert der Trene und der Stitigkeit hangt nicht
immer zusammen. da ein Teil der stiticen Arten wie wir sahen,
mit dem des Féhrenbiotopes iihereinstimmt. Die Treuewerte wer-
den durch die besorochenen Fehlerquellen stark beeinflusst. wie es
aue der Tabelle sichtbar ist. Chiracanthium effossum gelanet mit
Hilfe des Fadenschleuderns anf die Féhren, durch Abschiittelung
auf das Untergewichs und auf den Boden. Sie kam einmal im
Anril. Ende der Uberwinterunessaisnn unter Steinen vor.
Heliophanus Simnlex schleudert keinen Faden. daraom kann sie nur
infolge der Abschiittelung avf dem Untergewdchs und auf dem Bo-
den vorkommen. Die zwei Arten sind fiir den Biotop meist charak-
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teristisch, wie auch Ballus depressus, die trotz ihrer dusserst ge-
ringen Individuenzahl (6 St.} 80% stdndig, und 100% treu ist.

Die phdnologische Anderung der Arten des Biotops ist in Vie-
lem dem des Fohrenbiotops dhnlich. Die phidnologische Anderung
der Chiracanthium efioSsum und Araneus diodius hat den Typus
«Nidicolens»: sie ist charakterisiert durch die Abnahme der
Individuenzahl im Zusammenhang mit der sich ihrer Vollendung
ndherndenReife, nachher durch die plotzliche Zunahme der Indivi-
duenzahl, und danach durch die stufenweise Verminderung dersel-
ben. Die beiden Arten unterscheiden sich nur dadurch, dass die
erste im Juni, die zweite im Juli ihre Kulmination hat, d. h., dass die
phdnologische Kurve der letzteren ein wenig nach rechts verscho-
ben ist. Erwihnenswert ist noch die zum «Ilmpressum» - Typus
gehorende Kurve der Theridion impressum und die zum «U m-
braticus» -Typus zihlende Kurve der Araneus diadematus.
Die periodische phidnologische Kurve im Gebiischbiotop ist ebenso
charakteristisch wie die im Fo6hrenbiotop, und ist durch dieselbe
Ursache und in derselben Weise hervorgerufen wie im Fohren-
biotop.

In grossem Mass biotop- und individuentreue Arten sind die
folgenden, die man in Bezug auf die Fehlerquellen stenotop nennen
kann: Chiracanthium efiossum, Heliophanus simplex, Ballus de-
pressus.

Konstante, accessorische und accidentale Elemente des Biotops
sind:

1. Konstante Arten: Chiracanthium effossum, Araneus diodius,
Heliophanus simplex, Philodromus aureolus, Araneus diadematus,
Xysticus acerbus, Araneus cucurbitinus, Ballus depressus, Salticus
scenicus.

2. Accessorische Arten: Theridion nigrovariegatum, Theri-
dion impressum, Mangora acalypha, Linyphia triangularis, Clubiona
sp., Chiracanthium Pennyi, Dictyna viridissima, Evophrys obsolet:
Heliophanus cupreus, Heliophanus varians, Microneta rurestris,
Dictyna uncinata.

3. Accidentale Elemente: Araneus dromedarius, .Lep-
torchestes berolinensis, Micrommata virescens, Heliophanus Kochi,
Clubiona compta, Evarcha falcata, Argyope. Briinnichi, Araeoncus
humilis, Araneus Redi, Araneus angulatus, Dendryphantes nidico-
lens, Philodromus emarginatus, Drassodes lapidosus, Theridion pi-
nastri, Araneus umbraticus, Pardosa lugubris.

Spinnenbevilkerung des Untergewiichsbiotops.

In drei Biotopindividuen des Untergewichsbiotops sammelte
ich monatlich, im 2., 3. und 4. Sammelbezirk. Ich fiihrte insgesamt
12 halbst_ﬁndige Fénge durch, wihrend welcher 1123 Spinnen in
meine fadnde gelangt sind. Die durchschnittliche Individuendichte
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fiir eine halbe Stunde ist 93; maximale im Juli in dem 2-ten Bezirk:
410; minimale in dem 4-ten Bezirk im Mai: 14. Die kurze Lebens-
irist der Pflanzenwelt, welche den Biotop ausmacht, verursacht die
auffallende Schwankung der Individuendichte: Das Gras ist im Ap-
ril und Mhi noch niedrig, und es gibt noch wenige bliihende Pflanzen.
Im Juli ist die Vegetation schon {ippiger, so dass die fiir die Spinnen
eine so grosse Bedeutung besitzenden pflanzeniressenden und auf
den Blumen lebenden Insekten sich schon sehr vermehren kdénnen,
wodurch sie einer grossen Menge Spinnen das Leben ermoglichen,
Ende des Herbstes gehen die Pilanzen grésstenteils zu Grunde, in-
folgedessen gibt es keine Lebensbedingungen fiir die Spinnen. Spin-
nen, welche im selben Biotop liberwintern konnen, gibt es iiberhaupt
keine. Die Arten, welche hier leben, ziehen zur Uberwinterung un-
ter Steine oder unter die Erde. In dieser Hinsicht gleicht dieser
Biotop keinem anderen Biotop des Sashegy-Berges. Er ist hoch-
stens dem Gebiischbiotop dhnlich, denn sie haben gemeinsame Ei-
genschaiten, z. B. dass die Uberwinterung in anderen Biotopen er-
folgt. Die Arten miissen sich auf diese Weise jedes Jahr von neuem
im Biotop einbiirgern. Die Einbiirgerung vollzieht sich spit und
rapid, wie man das den grossen Schwankungen und dem nachfol-
zenden phénologischen Teil eptnehmen kann.

\fndividuelle Dichte der einzelnen Biotope ist:

2.== 125, max. (VII) 410, min. (IV) 18,
3.= 125, max. (VII) 269, min. (V) 28,
4. = 49, max. (VI) 127, min. (V) 14.

Die Individuendichte des Biotopindividuums No. 4. erreicht nur
ca. 40%, der anderen zwei, die prozentuelle Komposition seiner Spin-
1enbeviGlkerung ist in jedem Biotop ungefihr die gleiche. Der Un-
rerschied wird dadurch verursacht, dass die Arten aufi dem schat-
dgen und zu gleicher Zeit lockeren Untergewidchs des Biotopindi-
viduums No. 4. sich nicht so wohlfiihlen wie in den Biotopindividuen
No. 2. und No. 3., auf den sonnigen Seiten des nérdlichen und des
sidlichen Abhanges. Die durchschnittliche Individuendichte des
3iotops, welche die periodische Schwankung vortrefflich charakte-
‘isiert, ist die folgende: IV :17, V :23, VI: 50, VII : 268, IX : 54, also
lie Spinnenbevolkerung ist im April noch kaum mit einigen Indivi-
luen vertreten, im Juli, wo die dkologischen Umstinde fiir die Spin-
1en am gunstigsten sind, erreicht sie das Maximum, im September
allt die Individuenzahl wieder stark zuriick. Die Schwankungen
ler einzelnen Arten werden im phidnologischen Teil behandelt.

Die Fidnge ergeben 48 Arten, die in 30 Genera gehéren, also
rener. Koeffizient 62.5. In den Biotopindividuen sind die Genus-,
lie Artenzahl und der gen. Koeffizient: 2, gen. 22, sp. 33, G= 66.6;
). gen. 12, sp. 19, G=63.1: 4. gen. 16, sp. 28, G=757.1.
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46%¢ aller Arten, d. h. 22 Arten kommen in zwei oder in allen
drei Biotopindividuen gemeinsam vor; in dem Biotopindividuum No.
2 sind 16, in No. 3 sind 2 und in No. 4 sind 9 solcher Arten, die in
den anderen zwei nicht zu finden waren.

Folgende Arten haben in diesem Biotop eine bedeutende Rolle:

Species IEialinl B 184 & | € | F:) Fs
Xysticus Embriki et striatipes | — —|8311(33+2)%) 9] 73.9 83.3 48.3 94.9
Thomisus albus . . . . . 1, —| 40| 2 e ol 83.3 76.9 93.0
Mangora acalypha . . . . 82| 17| 35 1 —! 3.1 Sa.i 43.4| 25.0
Heliophanus varians . . . . — — 34 5 == 3.01 58.3 70.01 87.1
Araneus dromedarius . . . | 21} 6/ 23 — 1] 2.0 58.3] 35.0! 45.1
Heriaeus hirsutus . . . . T4 i 150 11 6 1.3 41.6] 31.2] 35.7
Rurcinia lateralis . . . . 22— B - = ﬂ.?l} 41.6/ 71.4 80,0
Araneus grossus . . . .« —_— ] T - | —| 0.62" 33.3/100.0/100.0

Diese Tabelle zeigt von den vorigen zwei Biotopen abwei-
chende Verhidltnisse. Aufiallend ist vor allem die geringere Kon-
stanz der Arten des Biotops, was aus der spiten Bevilkerung zu
erkldren ist. Sehr charakteristisch ist auch der hohe Prozentsatz
einer Art bez. des Misch-Bestandes von zwei Arten: Xysticus®).
Dieser Umstand -wird dadurch verursacht, dass der oben beschrie-
bene Bevolkerungsprozess sich, wenn die optimalen Bedingungen
plétzlich da sind, rapid abspielt. In dem phidnologischen Teil be-
handele ich dies ndher.

Stitigkeit und Treue hingen auch an dieser Stelle nicht immer
zusammen, Drei Arten: Mangora acalypha, Araneus dromedarius
und Heriaeus hirsutus spielen auch in anderen Biotopen bedeutende
Rollen, daher kann ich sie zur Charakterisierung des Biotops we-
gen ihrer geringen Treue und Individuenzahl nicht benutzen. 993
Exemplare fallen aus 1123 Stiick der 48 Arten der Spinnenbevilke-
rung des Untergewichsbiotops auf die in der Tabelle sich befin-
denden 8 Arten, also 88.4%. Wenn wir jetzt die oben angegebenen
drei Arten ausseracht lassen, so bleiben noch 920 Tiere fiir die ande-
ren 5 Arten, d. h. 81.9%. Das prozentuelle Vorhandensein der cha-
rakteristischen Arten ist in diesem Biotop sehr hoch, es macht bei-
nahe %10 der gesamten Spinnenbevolkerung aus. Eine Art, bez. die
erwihnte Mlschung zweier Arten hﬂdet beinahe 34 der Spmnen-

*) Die Zahlen in Parenthesen beziehen sich auf solche Biutomndwrduen des
Bodens, welche in diese Untersuchungen nicht einbezogen wurden; also haben sie
keine Bedeutung. Es war notiz, sie doch in die Tabellen aufzunehmen, weil ich
sie am Anfang meiner Untersuchung wie auch bei meinen Rechnungen benutzt
habe. Dies hiitte das 15. Biotopindividuum des Bodens sein sollen, aber hier
konnte ich die halbstiindizen Sammlungen monatlich nicht immer durchfiihren.

*)} Die zwei Arten sind in der Jugendzeit gar nmicht zu unterscheiden. Die
Relationszahl der gefangenen ausgewachsem.-n Tiere ist in den zweij Bmtumndl-
viduen: X. E.:13, X. 5.:3: X. E:11, X s ‘Die mutmassliche Relation 5: L.
Daraus zu fnlgErn. wagte ich doch mcht we:l ES leicht maglich ist, dass sich die
Verhdltnisse in der Jugend indern.
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bevolkerung. 12% der Spinnenbevdlkerung verteilt sich auf 40 wei-
tere Arten, daher haben diese einen bedeutungslosen Teil in der Bil-
dung der Bevdlkerung.

Die Treue der Arten ist von mehreren Fehlerquellen stark be-
einflusst, so musste ich erstens in grossem Masse mit der, Abschiit-
telung rechnen; einen bedeutenden Fehler verursachte ferner der
Umstand, dass ein Teil der in der Tabelle angegebenen Arten oft
Faden schleudert; endlich werden die Fehlerquellen gegen Herbst
durch die<fiere gesteigert, die sich fiir den Winter unter die Steine
zuriickziehen. 33 Exemplare der Xysticus auf dem Boden gefunden
sind zweifellos hinuntergefallen. Die Zahl, im Vergleich mit der In-
dividuenzahl 813, ist relativ nicht gross, trotzdem beeinflusst sie be-
deutend die Zusammenstellung der Spinnenbevoilkerung des Bodens,
und wie wir es sehen werden, hitte es irregefiihrt, wenn wir diese
Fehlerquelle nicht in Betracht gezogen hiitten. Thomisus albus und
Runcinia lateralis sind durch Fadenschleuderung aui die Fohre ge-
kommen; Xysticus zog zum Uberwintern unter die Steine; das Vor-
kommen von Heriaeus hirSutus unter Steinen war aber stindig, da-
her ist diese Art fiir beide Biotope partiell stenotopisch.

Die phédnologische Schwankung der Arten unterscheidet sich
von allen Biotopen. Sehr aufiallend ist. der Umstand, dass in diesem
Biotop keine Uberwinterung stattfindet, und dass die Bevolkerung
jahrlich von neuem aus anderen Biotopen geschehen muss, z. B.
die phanologische Schwankung des Xysticus, der typischen Art des
Untergewidchsbiotops. Diese Art ist im Untergewichsbiotop im
April noch gar nicht zu finden, im Mai ist sie schon anwesend, aber
nur in jungen Exemplaren und in kleiner Zahl. Im Juni wiichst die
Zahl plétzlich, aber die Kulmination erreicht sie erst im Juli, bez.
August, wenn die Menge das Mehrfache der Zahlen im Juni ist.
Die Individuenzahl geht im September wieder zuriick, aber dann
sind die Tiere sexuell reif. Dieser Typus weicht von den bisherigen
darin ab, dass seine Individuenzahl bis Mitte der Saison, also bis
cca. August, mit der Entwicklung der Tiere rapid anwichst, d. h.,
das Verhédltnis zwischen der Entwicklung der Tiere und der Indi-
viduenzahl ist nicht umgekehrt wie bei den Arten des Gebiisch- und
Fohrenbiotops. Diese parallele Steigerung der Individuenzahl und
der Entwicklung ist dadurch verursacht, dass die Spinnenbevilke-
rung des Biotops keine geschlossene Einheit ist, so dass die Tiere
von anderen Biotopen eindringen konnen. Die Individuen der Art
sind grosstenteils auf derselben Stufe ihrer Entwicklung, also kann
man nicht davon reden, dass die plétzlich eingetretenen optimalen
Umstande eine schnellere Entwicklung hervorrufen. Die schnelle
Zunahme der Zahl der Spinnen ist nur durch Eindringen, Invasion,
zu erkldren. Die geschlechtsreifen Weibchen und beinahe entwickel-
ten Jungen sichern die Fortdauer der Generation dadurch, dass sie
meist in dem unter den Steinen liegenden Biotop iiberwintern. Dic
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frithjahrliche Verbreitung ist dadurch gewiss verhindert, dass Jie
Miénnchen noch unreif iiberwintern — wenigstens waren zwischen
den iiberwinternden Exemplaren keine Midnnchen zu finden. Die
Weibchen iiberwintern unbefruchtet oder im jugendlichen Zustand.
Die Befruchtung erfolgt erst nach der Uberwinterung. Die Faden-
schleuderung im Friihjahr hat eine bedeutende Rolle in der Invasion,
weil die Xysticus-Arten sehr oft Fiden schleudern. So kénnen die
Exemplare in dieser Weise zum Teil aus einem mir unbekannten
Biotop ausserhalb des Sashegy-Berges stammen.

Die phinologische Kurve der zwei Xysticus-Arten gleicht am
besten dem Typus «Umbraticus», weicht aber von diesem dadurch
ab, dass die Kulmination nicht durch Fortpiflanzung, sondern durch
Invasion erreicht wird; die Fortpflanzung wvollzieht sich in einem
anderen, mir unbekannten Biotop. Die Kurve ist im Friihling und
Herbst auf dem 0-Punkt, weil das Biotop und damit auch seine Spin-
nenbevélkerung zu Grunde geht. Diese Schwankung kann man
nach der dominierenden Art Xysticus Embriki Kol. «<Embriki»-Typus

Fig. 4 Phinologische Schwankung des
Xysticns Embriki; sog. Typ. Embriki.

st gezEn s endii

Ky ¥
nennen. Kurz zusammengefasst charakterisieren die folgenden
Merkmale den Typus «Embriki»: Eine Friihlings-Invasion g=legent-
lich der 1.—2, Hautung (V., VI, VIL), begleitet von der Zunzhme der
Individuen parallel mit der Entwicklung; kurz vor der Geschlechts-
reife auftretende Kulmination; danach Geschlechtsreife mit der Ver-
minderung der Individuenzahl; und endlich das villige Verschwin-
den der Art.

w Konstante, accessorische und accidentale Elemente des Biotops
sind: :

1. Konstante Arten: Xysticus Embriki, Thomisus albus, Man-
gora acalypha. - ’ ;

2. Accessorische Arten: Heliophanus flavipes, Araneus drome-
darius, Heriaeus hirsutus, Runcinia lateralis, Carrhotus bicolor, Ara-
neus grossus, Chiracanthium Pennyi, Heliophanus Kochi, Xysticus
striatipes, Theridion impressum.

3. Accidentale Arten: Araneus diadematus, Araneus cucurbiti-
nus, Araneus Redi, Araneus diodius, Chiracanthium effossum, He-
liophanus simplex, Linyphia triangularis, Pardosa lugubris, Araneus
-pygmaeus, Microneta rurestris. Argyvope Briinnichi, Salticus sceni-
cus, Philodromus aureolus, Theridion lineatum, Phaeocedus bracca-
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tus, Heliophanus dubius, Heliophanus cupreus, Amaurobius Erberi,
Tibellus parallelus, Araneus umbraticus, Sitticus sp., Araneus angu-
latus, Euryopis sp., Theridion suaveolens, Erigone vagans, Evophrys
aequipes, Thanatus arenarius, Theridion nigrovariegatum, Pellenes
Bedeli, Pisaura mirabilis, Thanatus formicinus, Tetragnatha sp.,
Theridion pinastri, Drassodes lapidicola, Pedanosthetus sp.

Spinnenbevolkerung des Bodenbiotops.

Im Bodenbiotop habe ich in drei Biotopindividuen, namlich
No. 2, 3 und 4, monatliche, insgesamt 14 halbstiindige Finge ge-
macht. Zahl der gesammelten Spinnen ist 305, durchschnittliche
Individuendichte fiir eine halbe Stunde 21.8, maximale in No. 4, im
Juni: 47; minimale ebenda im April: 9. Individuendichte in den ein-
zelnen Biotopindividuen ist wie folgend:

2. =20, max. {IX) 35, min. (VII) 12,
3.=16, max. (VD) 21, min. (VII) 11,
4, =27, max. (VD) 47, min. (IV) 9.

Die Differenz wird durch die verschiedene Bodentemperatur
der drei Biotopindividuen verursacht. Durchschnittlich bekamen
wir die folgenden Bodentemperaturen: No. 2=29.7° No. 3= 31.0°,
No. 4=246° d. h. die Spinnenbevolkerung nimmt mit der Stei-
gerung der durchschnittlichen Bodentemperatur an Zahl ab.

Die Fiange ergaben 56 Arten, die zu 40 Gattungen gehoren, also
sind die generischen Koeffizienten ziemlich hoch: 71.4%. Zahl der
Gattungen, Arten und der Wert des generischen Koeffizienten sind
in den einzelnen Biotopindividuen: 2. gen. 22, sp. 23, G=195.6 (1);
3. gen. 18, sp. 20, G=190.0; 4. gen. 26, sp. 32, G=281.2. '

40° aller Arten, d. h. 22 Arten, kommen in allen drei, wenig-
stens in .zwei Biotopindividuen vor; No. 2 hat 5, No. 3 hat 3 und No. 4
hat 22 solcher Arten, die in den anderen zwei nicht erscheinen.

In dem Bodenbiotop sind die eine bedeutende Rolle spielenden
Arten, dhnlich den fritheren Bmtﬂpen nach der Stitigkeit grup-
piert:

Species gl B | & Exal e [P | B
LYcosa cirsor . « « o o « 2— — 52 31 17.0/ 4.2 37.5| 61.2
Microneta rurestris . . . . [28 2 4ﬂ{+3} 17 13.1, 64.2/ 20.9] 26.3
Xysticas Embriki . . . . . 1831 33(+2)| 9 10.8/ 50.0{ 26.9| 3.7
Thanatus arenarius et vulgaris '—'—| 1/ 21 18(+1) 6.8/ 50.0| 43.7| 51.2
Heriaeus hirsutus . . . . . [ — 15 11 6 3.6/ 50.0[{42.7| 4.4
Oxyptila scabricula ., . . . — 9 2 2.9 35.71 71.4| B1.8
Evophrys -ahsuieta TR S I 38 ] 6.8 21.0| 28.5| 32.3

Nach dieser Tabelle ist es nicht moglich, die Spmnenbemik&
rung des Bodenbiotops in derselben Weise zu beschreiben wie die
der anderen Biotope, denn sowohl der Konstanzwert, als auch die
beiden Treuewerte sind, mit den vorhergehenden verglichen, sehr
niedrig. Auch der in vielen Fillen hohe Prozentwert ist nicht mass-
gzebend, da schon eine geringfiigige Fehlerquelle wegen der kleinen
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Individuendichte des Biotops die prozentuelle Zusammenstellung der
Spinnenbevolkerung stark beeinflusst, z. B. die verschiedene Stdrke
der Abschiittelung. So z. B. beeinflussen 33 Xysticus, die auf den
Boden fallen, mit nur 2.9%e-iger Verminderung die Zusammenstel-
lung des Untergewichsbiotops nicht, wohl aber die Bevélkerung des
Bodenbiotops, wo auf diese Weise ein 11%-iger Zuwachs zustande
kommt. ;

Alle diese Fehler werden auch durch die vielen accidentalen
Tiere, und auch durch die betrichtliche Anzahl der mit dem Stein-
biotop gemeinsamen, d. h. partiell stenotopen Arten verursacht. Die
partielle Stenotopie vermindert auch die Treuezahl, wenn wir sie
aber auf beide Biotope gemeinsam anwenden, weil sie so viel hoher
wird; diese Zahlen sind:

Gattungsname =  Fi Fa. Gattungsname F1. Fe.
Lycosa 916 97.6 Heriaeus 68.7 53.1
Microneta 604 769 Oxyptila 100.0 100.0
Xysticus 53.8 5:1 Evophrys 84.2 90.7
Thanatus 87.5 95.1

Die Treuewerte werden im Folgenden auch beziiglich des Stein-
biotops notig, darum geben wir sie an dieser Stelle:

Gattungsname Fu, Fu (Gattungsname 5 SR o %
Lycosa M1 365 Heriaeus 250 18.7
Microneta . 39.5 50.6 Oxyptila 28.5 18.1
Xysticus 26.9 1.0 Evophrys 63.1 58.4
Thanatus 437 438

Diese Daten beweisen Folgendes:

1. Wo die Treuewerte fiir zwei Biotope separat niedrig, aber
zusammen hoch sind, ist diese Art entweder fiir die beiden Biotope
charakteristisch (partielle Stenotopie!), oder sie ist Glied eines der
beiden, aber wegen der unsicheren Grenzen dringt die Art auch in
den anderen Biotop ein.

2. Wo die Treuewerte zweier Biotope separat und zusammen
niedrig sind, sind die beziiglichen Arten entweder eurytop, oder sie
gelangten durch eine Fehlerquelle aus einem anderen Biotop, fiir
welchen sie charakteristisch sind, hinein. '

Nach der Tabelle ist Microneta rurestris eurytop, Xysticus und
Heriaeus sind fiir den Untergewichsbiotop charakteristisch und ge-
langen nur infolge der Schiittelung auf den Boden; die weiteren
Arten kommen in beiden Biotopen mehr oder minder gleichmaéssig
vor. Mit Hilfe meiner Sammlungen in solchen Bodenbiotopen, wo
keine Steine sind, gelang es mir zu beurteilen, welche Arten echte
Bodenbewohner sind. Es ist offenbar, dass an solchen Stellen sich
nur die Tiere aufhalten, welche in der Tat Bodenbewohner sind, weil
jene Arten, welche Steinbewohner sind, und nur gelegentlich auf
den Bodenhioton celancen. wenn die Grenzen der zwei Biotope sich
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verwischen, hier fehlen. Diese Untersuchungen lassen folgern, dass
von den in dem steinigen Bodenbiotop vorkommenden Arten von
Thanatus, Lycosa, Oxyptila, Evophrys und den nur accessorischen
und accidentalen Arten von Drassodes, Amaurobius, Gnaphosa, Ze-
lotes, Callilepis nur die ersten drei im steinfreien Bodenbiotop er-
scheinen, wihrend die anderen an solchen Stellen fehlen. Die oben-
genannten sind mit ihrem prozentuellen Auftreten (= Abundanz!)

auch zu beweisen:

Name 5. B. = Name S. B.
Amaurobius 2045 0.65 Evophrys 3.19 6.88
Drassodes 16.75 1.31 Oxyptila . 01T 295
Zelotes 622 295 Thanatus 1.51 6.88
‘Gnaphosa 370 2.29 Lycosa 2.69 17.04
Callilepis 092 131

S = Steinbiotop, B =Bodenbiotop.

Es ist zu sehen, dass die drei letzten Arten eine viel bedeuten-
dere Rolle im Bodenbiotop haben, als im Steinbiotop: die Art Oxy-
ptila macht einen 17-fach grisseren Teil der Zusammenstellung des
Bodenbiotops als des Steinbiotops aus, Lycosa einen 7-fach, Thana-
tus einen 5-fach grésseren Teil. Diese drei Arten entsprechen also
den Arten, durch welche ich die Biotope zuvor charakterisiert habe.

An dieser Stelle muss ich noch die sonderbare Erscheinung des
Zusammenhanges zwischen den Bestinden der Thanmatus- und Ly-
cosa-Arten erwihnen. Die Messungen beweisen namlich, dass je
niedriger die Bodentemperatur eines Biotopindividuums ist, desto
mehr die .Zahl der Thanatus abnimmt, und desto mehr die Zahl der
Lycosa anwichst. : -

Das Verhiltnis der zwei Bestandteile habe ich in der Weise
festgestellt, dass ich die Tiere desselben Sammelbezirkes aus dem
Stein- und dem Bodenbiotop zusammengefasst in Betracht gezogen
und die numerische Relation der beiden Arten in einer Bruchzahl
ausgedriickt habe. Zum Zweck der Einfachheit habe ich nur drei
Stufen angegeben und zog ich die im grossen Ganzen einander ent-
sprechenden Angaben des (ebietes No. 2 und No. 3 zusammen:

B. 4.:24,6" B. 2.+ 3.:30° B. 5.:36°
Thanatus E—U 23 1.3 15 15
Lycosa 49 30 1

Dieser Zusammenhang zeigt, dass mehrere Uberginge zwischen
den zwei extremen Stadien der Individuenverteilung des Boden-
biotops zu unterscheiden sind, je nachdem wie die Bodentemperatur
steigt oder fidllt. Dementsprechend schwankt der Bestand der Tha-
natus und LycoSa in der Zusammenstellung der Spinnenbevélkerung.
Die extremen Fille sind, wenn die eine oder die andere Art im Bio-
top vollig fehlt oder wenn bisweilen die andere das Maximum er-
reicht. In den Biotopindividuen des Sashegy-Berges fanden wir fiir
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beides Beispiele, aber das ist auch in anderen Biotopindividuen,
. welche auf dem Sashegy-Berg nicht zu finden sind, der Fall. Ein
dhnlicher Zusammenhang besteht auch zwischen den Arten von Ze-
lotes und Amaurobius im Steinbiotop.

Wenn wir die Individuenzahl der in der Tabelle sich befindenden
Arten mit der ganzen Spinnenbevilkerung vergleichen, dhnlich den
Bevdlkerungen der vorherstehenden Biotope, so sehen wir, dass 187
Exemplare, d. h. 61.3% der 305 Exemplare der 56 Arten, auf die an-
gefiihrten 7 Arten fallen; wenn wir aber nur die fiir.den Bodenbiotop
charakteristischen 3 Arten (Lycosa, Thanatus und Oxyptila) betrach-
ten, fallen auf diese Arten 82 Stiick, d. h. nur 26.8%. Die Zahl der
charakteristischen Arten ist also in diesem Biotop sehr klein, dies ist
durch die bekannten Fehlerquellen erkldrlich; den Unterschied zwi-
schen den zwei Prozentzahlen verursacht einerseits die betricht-
liche Menge der eurytopen Arten, andererseits die der abgefallenen
Exemplare. _

Dieser Biotop kann infolge der ThanatuS-Lycosa Beziehungen
nicht durch eine in hohem Prozentsatz erscheinende Art charakteri-
siert werden. Wenn wir aber die einzelnen Biotopindividuen unter-
suchen, wird es klar, dass mehrere unter denselben sich befinden,
in welchen der Thanatus eine bedeutende Rolle spielt. Das liegt an
der Lage des Gebietes und an dessen Trockenheit und Wirme. Im
allgemeinen konnen wir sagen, dass die herrschende Art, ausge-
‘nommen im Biotop No. 4, der Thanatus ist. In diesem Biotop sind
auch andere Zeichen zu beobachten, die in den anderen nicht zu be-
merken sind: hier gibt es ndmlich 22 Arten, welche ich in den an-
deren zwei Biotopindividuen nicht gefunden habe. Ein Teil dieser
Arten ist von dem Untergewichs- und Gebiischbiotop des 4. Sam-
melbezirkes hieher abgeschiittelt worden (z. B. Mangora, Clubiona
usw.), ein anderer Teil aus den Steinen hinausgekrochen, da sich die
Grenze hier zwischen Stein- und Bodenbiotop verwischt hat (z. B.
Amaurobius. Harpactes, usw.). Manche Arten sind nur in diesem
-einzigen Bodenbiotopindividuum zu finden, wie Lophomma, Lephthy-
phantes Keyserlingi, Stemonyphantes, usw. Diese Arten sind schon
fiir einen schattigen, 'kithleren Biotop charakteristisch. Biotopin-
dividuum No. 4 bildet einen Ubergang zu solchen Biotooen. :

Die Ursachen der Niedrigkeit des Stitigkeits- und Treuewertes
haben wir schon gesehen. Abundanzwert heisst z. B. dass Lycosa
und Thanatus zusammen beinahe 25% des Spinnenbestandes erge-
ben. Die eurvtope Microneta macht 13% aus, und cca. 15% fallen
zusammen auf Xyvsticus und Heriaeus, die durch die Fehlerquelle der
Abschiittelung auf den Boden gelangen, wihrend die iibrigen 47 Ar-
ten sich auf die restlichen cca. 40%s verteilen miissen.

Die phénologische Schwankung wird wegen der niedricen Indi-
viduenzahlen nur bei Lvcosa klar. Sie hat den Typus Nidicolens
mit der Kulmination im Juni. Es ist zu erwihnen. dass manche Ar-
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ten trotz ihrer kleinen Individuenzahl beinahe immer aufzufinden
sind, und sogar geschlechtsreif, ihre Zahl nimmt aber im Herbst ra-
pid zu, z. B. bei manchen Micryphantidae. Diese Erscheinung kon-
nen wir doch nicht fiir eine phinologische Schwankung halten, weil
es sich in solchen Fillen um eine Invasion handelt. Die Tiere hal-
ten sich nicht dauernd in dem Biotop auf, der Prozess ist also nicht
fiir die phinologische Schwankung, sondern fiir die Herbst-Friih-
lings-Wanderung der Art charakteristisch. Diese Erscheinung ist
auch in anderen. Biotopen, in welchen die Art vorkommt, fest-
stellbar.

Konstante, accessorische und accidentale Elemente des Biotops
nach der Reihe ihrer Konstanzwerte: _

1. Konstante Arten: Lycosa cursor, Microneta rdrestris, Xysti-
cus Embriki, Thanatus arenarius, Heriaeus hirsutus.

2. Accessorische Arten: Zelotes acceptus, Gnaphosa opaca. Mi-
cariosoma pullatum. Oxyptila scabricula, Evophrys obsoleta, Dras-
sodes lapidosus, Heliophanus wvarians.

3. Accidentale Arten: Zora pardalis, Lephthyphantes Keyser-
lingi. Furyopis argenteomaculata, Callilepis cinerea, Thomisus albus,
Neon Rayi, Theridion suaveolens, Episinus lugubris, Agroeca chry-
sea, Lyvcosa Sulzeri, Linyphia triangularis, Araneus cucurbitinus,
Furyoois sp., Amaurobius Erberi. Linyphia trilineata, Araneus dio-
dius. Salticus scenicus, Chiracanthium effossum, Zelotes caucasius,
Heliophanus-simplex, Heliophanus Kochi. Theridion nigrovariegatum,
Micariolepis dives, Aulonia albimana, Mangora acalypha. Oxyptila
horticola, Argvope Briinnichi, Sitticus sp.. Harpactes rubicundus,
Clubonia sp., Lophomma herbigradum, Lephthyphantes sp., Micro-
neta spinigera, Lycosa accentuata, Philaeus chrysoos, Thanatus vul-
zaris, Xysticus acerbus, Chiracanthium Pennyi, Pardosa lugubris,
Phlegra fuscipes, Enonlognatha thoracica, Aelurillus insignitus, Ze-
lotes electus, Zelotes Hermani.

Spinnenbevilkerung des Biotops unter den Steinen.

In fiinf Biotopindividuen des Biotopes unter den Steinen (Stein-
bioton) habe ich halbstiindige Finge ausgefiihrt: unter den Steiner
der Sammlungsbezirke No. 17 2,.3,-4 und 5. 1188 Tiere gelangter
in 27 halbstiindigen Fangen in meine Sammlung. Durchschnittliche
Individuendichte, welche die halbstiindigen Sammlungen ergaben
44; maximale Individuendichte im Biotopindividuum No. 5 im Ok:
tober: 118: minimale ebendort im Juli: 8. Individuendichte fiir die
einzelnen Biotopindividuen:

= 43, max. (IX) 59, min. (V) 27,
= 43, max. (X) 65, min. (VI) 33,
= 41, max. (X) 67, min. (VII) 25,
= 38, max. (IX) 51, min. (IV) 31,
= 64, max. (X) 118, min. (VID 8.

s fa b e
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Die Individuendichte ist also auch in den einzelnen Biotopindi-
viduen annidhernd die gleiche, ausgenommen Biotopindividuum
No. 5, welches auf Lossboden liegt und dessen Bodentemperatur
grossen Schwankungen ausgesetzt ist.

Die Finge ergaben 78 Arten, die in 54 Gattungen gehdren, der
generische, Koeffizient ist 69.2%. QGattungs- und Artenzahl und
generischer Koeffizient der einzelnen Biotopindividuen: 1. gen. 22,
sp. 26, G=284.6; 2. gen. 34, sp. 45, G=175.5; 3. gen. 35, sp. 43,
G=2_81.3; 4. gen. 21, sp. 26, G==280.7; 5. gen. 28, sp. 30, G=193.3.

42 Arten. d. h. 54% der Arten des Biotops, kommen in zwei
oder mehr Biotopindividuen gemeinsam vor. In No. 1 sind 7. in
No. 2 sind 8, in No. 3 sind 9, in No. 4 sind 4, No. 5 sind 8 solcher
Arten, welche in anderen nicht auffindbar sind.

Charakteristische Arten des Biotops sind dhnlich wie vorher
nach dem Stitigkeitswert gruppiert:

Species |¥=‘I5.1u.i B ISVt alclP. I P
Drassodes lapidosus . . . . 1] 4 11 4(+9) 199 16.7] 96.2| 66.6] 82.2
Amaurobius Erberi . - 1 2 2431 20.4! 74.0! 86.9 98.7
Harpactes rubicundus N e e 43l 3.6/ 70.31 95.0| 97.7
Zelotes acceptus . . . . . I-—]y —-J-Z’ 9 74l 6.2 63.6] 78.2 89.1
Microneta rurestris . . lzsl 21 2l 40(4+3) 771 6.4l 62.91 39.51 s50.6
Micariosoma pullatum . . I 1l = — 8(+2)| s71 4.7155.5] 75.0! 83..
Evophrys obsoleta . . . . |2 4 — 21 38l 3.1/ 44.4| 63.11 58.4
Gnaphosa opaca . . . . . = — —] 7(+3) 44| 3.7/ 40.71 61.1] 81.4
Amaurobius veteramicus . . — — — — | 25| 2.1] 37.0] 100.0f 100.0

Man sieht, dass es in diesem Biotop wieder solche Arten gibt,
die zugleich einen hohen Stitigkeitswert und auch einen hohen
Treuewert haben. Wenn wir in Betracht ziehen, was wir von den
Grenzen beziiglich der Spinnenbeviélkerung des Bodenbiotons ge-
sagt haben. sind diese Werte ebenso hoch wie diejenizgen im Fohren-
biotop. Bei diesem Biotop kann keine Rede von einer Fehlerauelle
sein, es muss nur mit dem Verlust der Grenzen und mit der Faden-
schleuderung einiger Arten gerechnet werden. Durch Fadenschleu-
derung gelangen DrassodeS, Micariosoma und vielleicht auch
GnaphoSa in andere Biotope, bisweilen Amaurobius, Zelotes, Har-
pactes, Evophrys, und auch einige Exemplare von Gnaphosa sind
infolge der nicht deutlichen Grenzen auf den Boden gelangt. Wenn
diese Fehler ausmerzbar wiren, so wiirden die Treuewerte dieser
Arten auf 100% steigen.

800 Exemplare, d. h. 67% der Spinnenbevdlkerung, fallen von
1188 Stiick in 54 Gattungen gehdrender 78 Arten auf die obenange-
gebenen 9 Arten. Wenn wir nun die eurytope Microneta und die
partiell stenotope Evophrys ausseracht lassen, bleiben 685 Exemp-
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lare fiir die dibriggebliebenen 7 Arten, das bedeutet rund 58, wih-
rend die anderen 42°% auf 71 Arten verteilt werden miissen.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, verteilt sich die Abundanz
folgenderweise: Zwei Arten, Drassodes und Amaurobius, kommen
in alle anderen Arten iiberwiegendem Masse vor, die bei-
den ergeben zusammen 37% der Spinnenbevolkerumz. Zelotes
acceptus und Microneta rurestris sind mit 6—6%, Micariosoma mit
5%, Harpactes, Evophrys und Gnaphosa mit 3—3%, und - endlich
Amaurobius veteranicus mit 2% vertreten. Im Steinbiotop ist aber
die Abundanz der Arten in den einzelnen Biotopindividuen im Ge-
gensatz zum Fdohrenbiotoo nicht so dhnlich. Die folgenden Werte
haben wir beziiglich der Beziehung zwischen der durchschnittlichen
Bodentemperatur und dem Abundanzwerte der drei ‘' typischen
Steinbewohner, Amaurobius Erberi, Zelotes acceptus, Drassodes la-
pidosus:

1.: 194" 4.: 246° 2.: 29.7° 3.: 31.0° . 5. :36.0°

Amaurobius: 45.3 423 10.3 08 0.0
Zelotes: 0.8 0.0 3.4 8.8 20.2
Drassodes: 228 7.8 23.0 18.1 8.8

Die Tabelle zeigt, dass die Zahl der Amaurobius mit der Stei-
ecerung der Bodentemperatur abnimmt. dagegen steiet die Zahl von
Zelotes, Dasselbe ist fiir die Drassodes nicht feststellbar. weil das
Optimum fiir sie zwischen 20—30°C ist. auseenommen im Biotopin-
dividuum No. 4. Zwei extreme Fille der Bevdlkerungstypen sind
also auch im Steinbiotop — wie im Bodenbiotop — nach den Tem-
peraturschwankuneen zu unterscheiden; in einem Fall dominiert
Zelotes und verschwindet Amaurobius, wihrend im anderen das
(Gegenteil der Fall ist,

Die phinologische Schwankung der Arten unterscheidet sich
wesentlich von allen anderen bisher untersuchten Biotopen. Der
Umstand, dass die Steine die dort lebenden Tiere vor den Launen
des Wetters ebenso wie eine Hohle schiitzen. bewirkt. dass die
Fortpflanzung der Arten der Bevilkerung nicht an bestimmte Zeit-
punkte gebunden ist, sondern wihrend der ganzen Saison, abge-
sehen von der Periode der Uberwinterung, andauert. Dies ist da-
durch bewiesen, dass man sowohl junge, als auch geschlechtsreife
Exemplare bei jeder Gelegenheit finden kann. Diese stindige Fort-
pflanzung erinnert an die Fortpflanzung der Hohlenbewohner. Die
phédnologische Kurve ist entsprechend dieser Fortpflanzungsweise
nur flach schwankend. Diese Weise der phinologischen Schwan-
kung nenne ich <L apidosus»-Typus., da sie besonders fiir
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Drassodes lapidosus charakteristisch ist. So eine phénologische

SEIEREERER LR

Fig. 5. Phinologische Schwankung des Drassodes lapidosus; sog. Typ. Lapi-
dosus.

Kurve haben Amaurobius Erberi, Amaurobius veteranicus und ge-
wiss auch andere unter den Steinen lebende Arten,-doch dies wage
ich infolge der geringen Exemplarzahl nicht bestimmt zu behaupten.

Konstante, accessorische und accidentale Elemente des Biotops
nach ihrem Konstanzwerte gruppiert:

1. Konstante Arten: (ausnahmsweise: 64—100%!): Drassodes
lapidosus, Amaurobius Erberi, Harpactes rubicundus, Zelotes
acceptus.

2. Accessorische Arten: Microneta rurestris, Lycosa cursor,

Enoplognatha thoracica, Evophrys absoleta, Micariosoma pullatum,

Pardosa lugubris, Amaurobius veteranicus, Lathys falcigera,

Coelotes longispina, Gnaphosa opaca, Philaeus chrysops, Microneta

spinigera, Thanatus arenarius, Theridion denticulatum, Pholcus opi-

l;:un?!i‘des, Zelotes hungaricus, Callilepis exornata, Heliophanus
ochi. *

3. Accidentale Arten: Euryopis argenteomaculata, Xysticus
Embriki, Heriaeus hirsutus, Ceratinella brevis, Episinus lugubris,
Zelotes electus, Eresus niger, Cnephalocotes silus, Gnaphosa lucifu-
ga, Evophrys frontalis, Phlegra fuscipes, Lephthyphantes Keyser-
lingi, Zora manicata, Tegenaria Derhami, Zelotes Caucasius, Cen-
tromerus silvaticus, Drassodes signifer, Micariolepis dives, Phaeo-
cedus braccatus, Oxyptila scabricula, Altella orientalis, Agroeca
chrysea, Neon Rayi, ' Amaurobius ferox, Dysdera- hungarica,
Xysticus striatipes, Asagena phalerata, Philaeus bilineatus, Drasso-
des minusculus, Pellenes Bedeli, Xysticus Ninni, Aelurillus insignitus,
Ero tuberculata, Lophomma herbigradum, Heliophanus auratus,
Theridiun suaveolens, Aulonia albimana. Chiracanthium Pennyi,
Linyphia triangularis, Lycosa radiata, Laseola nigrina, Hahnia
nava, Zelotes praeficus, Clubiona sp., Agroeca celans, Chiracan-
thium effossum, Philodromus aureolus, Steatoda bipunctata, Araneus
dromedarius, Cicurina cicur, Araneus umbraticus, Entelacara innun-

cans, Araneus pygmaeus, Araeoncus humilis, Linyphia trilineata,
Lathys puta. ‘
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ZuSammenfassung.

Als Ergebnisse der oben erwidhnten Untersuchungen koénnen
wir betreffs der «Sashegy»-er Biotope und der dazugehdrenden
Spinnenbevilkerung folgendes angeben:

1. Das untersuchte Gebiet konnte, wie ich es schon in der Ein-
leitung erwihnt habe, in 5 Biotope eingeteilt werden. Die Biotope
sind Scharf abgrenzbar und man konnte nur bei den meist nicht
typischen Biotopindividuen einen Ubergang bemerken.

2. Jedem Biotope entspricht eine spezielle Spinnenbevélke-
rung, welche durch die Zahl der anwesenden Arten, so wie auch
durch ihre prozentuelle Raumeinnahme, Stitigkeit und Treue von
jeder anderen Spinnenbevdlkerung stark abweicht.

3. Abgesehen von einigen Ausnahmen, kann man die Bevol-
kerung eines jeden Biotepes durch einige Arten kennzeichnen,
deren Abundanz, Stitigkeit und Treue verhiltniSmissig hoch sind.
In der Spinnenbevdlkerung eines jeden Biotops kann man Arten fin-
den, welche diese drei Eigenschaiten vereinigen. Daher k&nnen
wir in der Spinnenbevilkerung der verschiedenen Biotope eines
Gebietes nur ein einziges Mal, in einem einzigen Biotop den hohen
Wert der drei Figenschaften beziiglich derselben Art feststellen.
Eben deshalb sind diese Arten zur Kennzeichnung der Spinnenbe-
volkerung sehr geeignet. Hienach kdnnen wir die untersuchten
Biotope auf folgende Weise charakterisieren:

a. Fohren-Biotop: Dendryvphantes nidicolens - Araneus um-
braticus - Philodromus emarginatus - Theridion pinastri - Associatio,
16° der Sninnenbevdlkerung bildet Dendrvphantes nidicolens,
weitere 23% bilden die iibrigen drei Arten. So fallen auf die vier
massgebenden Arten rund 50° der Spinnenbevilkerung. Diese
Spinnenbevodlkerung kénnen wir also Dendryphantes nidicolens -
Araneus wumbraticus - Philodromus emarginatus - Theridion pi-
nastri - AsSociatio, oder nach dem Beispiele der Pilanzensoziologen
kurz Dendryphantetum nidicolentis - ASS, nennen.

b) Gebiisch-Biotop: Chiracanthium effosSum — Heliophanus sim-
plex — Ballus depressus — Associatio; 16°0 der Spinnenbevilke-
rung bildet Chiracanthium efioSsum, weitere 13% bilden die beiden
anderen Arten. So fallen auf die drei massgebenden Arten rund
30% der Spinnenbevolkerung. Diese Spinnenbevdlkerung kdénnen
wir also Chiracanthium effoSum — Heliophanus simplex — Ballus de-
pressus — Associatio, oder kurz Chiracanthietum efioSsi — Ass.
nenmen. '

c) Untergewichs-Biotop: Xysticus Embriki & striatipes — Tho-
misus albus — Runcinia lateralis — Araneus grossus — AsSociatio;
74%0 der Spinnenbevilkerung ist Xvsticus Embriki & striatipes, wei-
tere 5% bilden die anderen drei Arten, so fallen auf die vier massge-
benden Arten rund 79% der Spinnenbevdilkerung. Diese Spinnenbe-
vilkerung konnen wir also Xysticus Embriki & striatipes — Thomi-
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sus albus — Runcinia lateralis — Araneus grossus — AsSoclatlo,
oder kurz Xysticetum Embriki — AsS. nennen.

d) Boden-Biotop: Lycosa cursor — Thanatus arenarius & vul-
garis — Oxyptila scabricula — AsSociatio; 17%e der Spinnenbevdl-
kerung bildet Lycosa cursor, 7% Thanatus arenarius & vulgaris, 3%
Oxyptila scabricula, so fallen auf die drei massgebenden Arten 27%
der Spinnenbevdlkerung. Wenn wir die verhdltnismadssig grossen
Fehler nicht in Betracht ziehen, so wiirden ungefihr 34%0 der Be-
vilkerung auf diese drei Arten fallen. Wie wir aus dem Lycosa-
Thanatus-Verhiltnisse sahen. beejnflusst die Bodentemperatur die
grossere oder geringere Zahl der anwesenden Arten. Trotzdem
finde ich auf Grund einiger nicht am Sashegy ausgefiihrter Féinge,
dass dem verhiltnismissig trockenen. warmen Sashegver Mikro-
klima eher die Thanatus entspricht, da Lycosen eher im kiihlen Bo-
den des Laubwaldes zu Hause sind. Diese Spinnenbevdlkerung kon-
nen wir also Thanatus arenarius & wvulgaris — Lycosa curSor —
Oxyptila scabricula — Associatio, oder kurz Thanatetum arenarii
— ASS, nennen.

e) Biotop unter dén Steinen: Drassodes lapidosus — Amauro-
bius Erberi — Harpactes rubicundus — Zelotes acceotus — Gna-
phosa opaca — Amaurobius Veteranicus — AsSociatin; 20% der
Spinnenbevélkerung fallen auf Amaurobius Erberi, 17%0 auf Dras-
Sodes lapidosus, weitere 16 bilden die anderen vier Arten: so fal-
len auf die 6 bezeichnenden Arten rund 53% der Soinnenbevdlke-
rung. Aus anderen. nicht Sashegver Fingen zu schliessen, ist von
den zwei ersten Arten die Drassodes lanidoSus bezeichnender. Diese
Soinnenbevdlkerung konnen wir also Drassodes lapidosus — Amau-
robius Erberi — Harpactes rubicundus — Zelotes acceptus — Gna-
phosa opaca — Amaurobius Veteranicus — Associatio, oder kurz
Drassodetuni lapidosi — Ass, nennen.

4. Die fiinf Associations-Typen sind auch betrefis der Phénolo-
gie nicht gidnzlich gleich. Je nachdem wie weit die betreffenden
Biotope offen oder geschlossen sind. so weit sind auch die phiinolo-
gischen Verdnderungen der bezeichnenden Arten verschieden. Auf

diese Weise konnen wir zwischen den Biotopen drei Stufen unter-
scheiden:

a) Da das Steinbiotop sehr geschlossen ist, sind die Phinolo-
gien der Glieder der DrasSodetum-ASs. vom Lapidosus-Typus.
daher undulieren sie stiindig ohne hohere Kulmination.

b) Weniger geschlossen sind die Fohren-, Gebiisch- und Boden-
biotope, die Arten der Dendrvphantetum-, Chiracanthietum- und
Thanatetum-ASs, pflanzen sich stindig fort, indem sie in jeder
Saison eine Kulmination und einen Tiefounkt der Geschlechtsreife
aufweisen. Thre phinologische Kurve hat daher den Nidicolens-,
Umbraticus-, oder Impressum-Typus.
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¢) Sehr offen ist das Untergewichsbiotop, welches ausserdem
am FEnde einer jeden Saison ausstirbt und von neuem bevolkert wer-
den muss. Die Xysticetum-Ass. bildet sich also in jeder Saison von
neuem und stirbt auch wieder aus. Die Teile der Association wach-
sen also zusehends in der Anzahl der Exemplare, dazu verhilit auch
die Invasions-Verinderung des Embriki-Typus in grossem Masse.

5. Die fiir die Associationen bezeichnenden Arten sind meist
subendemisch oder von siidlicher Verbreitung. Sie kommen im
Norden Europas, ja manche Arten sogar im Norden Ungarns seltener
vor. Deshalb ist es fiir den Sashegy speziell charakterisierend, dass
die dort vorkommenden und in den nordlicher gelegenen, dem Sa-
shegy dhnlichen Biotopen schon andere verbreitetere Arten den
crossten Teil der Spinnenbevilkerung ausmachen. So eine zwar
nicht ausgesprochen siidliche, doch auf jeden Fall im Siiden hdufig
vorkommende Art ist die Dendryphantes nidicolens, welche die
D. rudis und hastatus im Norden ersetzen, so eine ist auch Xysticus
Embriki, welche gewdhnliche Xysticus-Arten (z. b. XySticus sabu-
losus, siche Kolosvary, Literatur, No. 11) ersetzen, die Helio-
phanus Simplex, welche gewohnlichere Heliophanus-Arten ersetzen,
die Chiracanthium effosum, welche ein ungarischer Subendemismus
ist, die Amaurobius Erberi, welche schon nérdlich von Budapest der
Amaurobius ferox, usw. den Platz abtritt; die Zelotes acceptus, wel-
che nur an einigen Punkten Mitteleuropas vorkommt; die Amauro-
bius Veteranicus, welche ein Flement pontischer Fauna ist und in
Ungarn die nordwestliche Grenze ihrer Verbreitung erreicht,
UsSw . ..

6. Aus dem Vorhergegangenen sehen wir, dass in anderen dhn-
lichen Biotopen die .Associationen dhnlich sind und sich von denen
des Sashegy nur dadurch unterscheiden, dass die bezeichnende Art
nicht die gleiche ist, sondern durch eine derselben Gattung angeho-
rende vertreten wird. So ersehen wir aus Sytschewskaia's
russischer Arbeit. dass es dorf ebenfalls Dendryohantetum-Ass, gibt.
aber nicht nidicolens ist die filhrende Art, sondern Dendryphantes
hastatus, welche der Sashegyver Association entspricht, dort also die
Dendrvphantetum hastati-Ass. In Ungarn z. B. gibt es im Unterge-
wichsbiotop der Fbene ebenfalls XysSticetum-Ass., nur ist die fiih-
rende Art meinen Untersuchungen nach die XvSticus striatipes, die
Association ist daher Xvsticetum sStriatipedis-Ass. Ebenso ersetzt
nirdlich von Budapest die schon erwihnte Amaurobius ferox in der
Drassodetum-Ass. die Amaurobius Erberi, usw. ..

Anhang L

Die systematische Aufzihlung der im behandelten Gebiet
gefundenen Spinnenarten.

Die bisherigen Untersuchungen ergaben, dass sich am Sashegy
173 Spinnenarten befinden: also etwas mehr als /s der in Ungarn be-
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findlichen Spinnenarten. Unter den angegebenen Arten fand eine,
die Araneus Victoria nur O. He rman, neun (Zelotes Serotinus,
Gnaphosa spinosa, Euryopis laeta, Enoplognatha corollata, Argyope
lobata, Clubiona decora, Micaria pulicaria, Sitticus hungaricus, Ae-
lurillus M-nigrum) nur C. Chy zer, so dass ich selber 163 Arten
sammelte, von diesen waren 18 den eben erwihnten Forschern be-
kannt. so dass meine Sammlungen mit 145 Arten die Spinnenfauna
des Sashegy bereichert haben. Vom faunistischen Resultat der
Sammlung gibt die nachfolgende Liste ein Bild. Bei der Enumeration
und in Hinsicht auf die Nomenklatur folgte ich dem System E. Si-
mon's (Hist. Nat. 1903), einerseits weil die seitdem erschienenen
Systeme meist einander widersprechen, andererseits weil der Spin-
nen-Band des ungarischen Faunakatalogs (5) auch diese Einteilung
befolgt und dadurch das Vergleichen leichter moglich ist. Die Namen
der Autoren liess ich der leichteren Ubersicht halber weg, in dieser
Hinsicht ist das Werk Chyzer-Kulczynski's (4,5) massgebend.

Die Beschreibung der 4 neuen Arten: Lathys falcigera Bal., Al-
tella orientalis Bal., Zelotes hungaricus Bal. und Microneta Spinigera
Bal. gab ich in einer fritheren Arbeit (1.) in lateinischer Sprache.

Die Liste ist die folgende:

Dictynidae: Amaurobius ferox, Amaurobius Erberi, Amaurobius
Schineri, Amaurobius veteranicus, Lathys puta, Lathys falcigera,
Dictyna annulata, Dictyna uncinata, Dictyna flavescens,

Dictyna viridissima, Altella orientalis. — Eresidae: Eresus
niger. — Dysderidae: Dysdera Westringi, Dysdera hungarica,
Harpactes rubicundus. . — Drassidae: Drassodes lapidosus,

Drassodes minusculus, Drassodes umbratilis,- Drassodes signi-
fer, Phaeocedus braccatus; Zelotes serotinus, Zelotes erebeus,
Zelotes electus, Zelotes Hermani,  Zelotes praeficus, Zelotes
acceptus, Zelotes Caucasius, Zelotes pedestris, Zelotes hunga-
ricus, Aphantaulax seminigra, Callilepis exornata, Callilepis cinerea,
Gnaphosa opaca, Gnaphosa spinosa, Gnaphosa lucifuga. — Pholci-
dae: Pholcus opilionoides. — Theridiidae: Episinus lugubris, Eu-
ryopis argenteomaculata, Euryopis laeta,-Theridion suaveolens, The-
ridion lineatum, Theridion impressum, - Theridion nigrevariegatum.
Theridion pinastri, Theridion varians, Theridion tinctum, Theridion
denticulatum, Dipoena melanogaster; Dipoena braccata, Dipoena ni-
grina, Steatoda bipunctata, Teutana triangulosa, Lithyphantes co-
rollatus, Asagena phalerata, Enoplagnatha thoracica, Enoplognatha
corollata. — Mimetidae: Ero tuberculata, Ero furcata. — Argyo-
qldae: Ceratinella brevis, Cnephalocotes pusillus, Araeoncus humi-
lis, Lophomma herbigradum, Entelecara innuncans, Erigone vagans,
E_ngune atra, Tmeticus silvaticus, Microneta rurestris, Microneta spi-
nigera, Bathyphantes concolor, Lephthyphantes nebiilosus, Lephthy-
pi_lantes: leprosus, Lephthyphantes Keyserlingi, Linyphia trilineata,
Linyphia 'triangularis, Pachygnatha De Geeri, Meta segmentata.
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Argyope Briinnichi}(h’iangnra acalypha, Araneus angulatus, Araneus
grossus, Araneus dromedarius, Araneus diadematus, Araneus cucur-
bitinus, Araneus Sturmi, Araneus Redi, Araneus Victoria, Araneus
umbraticus, Araneus sericatus, Araneus diodius, Araneus pygmaeus.
— ThomisSidae: Tmarus piger, Thomisus albus, Runcinia lateralis,
Misumena wvatia, Misumena tricuspidata, Heriaeus hirsutus, Diaea
dorsata, Oxyptila horticola, Oxyptila scabricula, Xysticus Kochi,
Xysticus Embriki;Xysticus Ninni, Xysticus striatipes, Xysticus acer-
bus,  Philodromus dispar, Philodromus emarginatus , Philodro-
mus  aureolus, Thanatus® formicinus, Thanatus arenarius,
Thanatus wvulgaris, Tibellus parallelus. — Clubionidae: Mic-
rommata virescens, Clubiona phragmitis, Clubiona compta, Clubiona
decora, Chiracanthium Pennyi, Chiracanthium punctorium, Chira-
canthium effosum, Anyphaena accentuata, Zora pardalis, Zora ma-
nicata, Agroeca chrysea, Scotina celans, Micariosoma pullatum, Mi-
caria pulicaria, Micariolepis dives. — Agalenidae: Agalena similis,
Tegenaria domestica, Tegenaria campestris, Tegenaria Derhami,
Coelotes longispina, Cicurina cicur, Hahnia nava, Pisaura mirabilis.
— Lycosidae: Aulonia albimana, Pardosa lugubris, Lycosa Eich-
waldi, Lycosa accentuata, Lycosa cursor, Lycosa cuneata,
Lycosa  pulverulenta, Lycosa solitaria, Lycosa radiata,
Lycosa Sulzeri, Lycosa infernalis, Lycosa terricola. — Attidae:
Ballus  depressus, Leptorchestes berolinensis, Heliophanus
cupreus, Heliophanus dubius, Heliophanus simplex,- Heliophanu
Kochi, Heliophanus flavipes, Helioph auratus, :
aequipes, Evophrys frontalis, ~Evop Neon Rayi,
Sitticus hungaricus, Salticus scenicus, Pseudicius encarpatus,
Dendryphantes nidicolens, Aelurillus insignitus, Aelurillus festivus,
Aelurillus M-nigrum, Phlegra fuscipes, Pellenes Bedeli, Philaeus
chrysops, Philaeus bilineatus, Carrhotus bicolor, Evarcha flammata,
Evarcha arcuata.

Anhang Il -

Die geographische Verbreitung der Sashegyer Spinnen.

Obzwar die geographische Verbreitung der europiischen Spin-
nen im grossen Ganzen bekannt ist, versuchte bis jetzt noch nie-
mand, sie nach den Faunen-Elementen zu gruppieren, meine Eintei-
lung ist also in dieser Hinsicht der erste Versuch. Besonders er-
schwerte meine Arbeit der Umstand, dass wir die Spinnenfauna der
verschiedenen europdischen Linder nicht immer in gleichem Masse
kennen und dass wir von vielen Gebieten nur liickenhafte Angaben
besitzen. Fiir diesen Teil meiner Arbeit lieferte mir die meisten
Angaben der Reimoser-Katalog (13), welcher bis zum Jahre 1919 so-
zusagen samtliche Angaben iiber die europdische Spinnenfauna ent-
hidlt. Ausser dem Reimoser-Katalog benutzte ich in erster Linie
Charitonow’s Katalog (3) und einige Arbeiten amerikanischer und
russischer Autoren. '
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Auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse kénnen wir die Spin-
nenfauna des Sashegy-Berges folgendermassen einteilen:

1. Holarktische Arten: Amaurobius ferox, Episinus lugubris,
Theridion lineatum, Steatoda bipunctata, Teutana triangulosa, Li-
thyphantes corollatus, Bathvphantes concolor, Lephthyphantes ne-
bulosus, Linyphia trilineata, Erigone atra, Araneus angulatus, Araneus
diadematus, Araneus cucurbitinus, Araneus sericatus, Ero furcata,
Misumena vatia, Philodromus aureolus, Thanatus formicinus, Tibel-
lus parallelus, Tegenaria domestica, Tegenaria Derhami, Salticus
scenicus. — 22 Arten, 12, 7%.

2. Paldarktische Arten: Dictyna uncinata, Eresus niger, Dras-
sodes lapidosus, Drassodes signifer, Pholcus opilionoides, Theridion
impressum, Theridion nigrovariegatum, Theridion pinastri, Theri-
dion varians, Theridion denticulatum, Tmeticus silvaticus, Microneta
rurestris, Linyphia triangularis, Lephthyphantes leprosus, Pachy-
gnatha De Geeri, Argyope lobata, Argyope Briinnichi, Araneus dro-
medarius, Araneus Redi, Araneus pygmaeus, Tmarus piger, Thomi-
sus albus, Misumena tricuspidata, Heriaeus hirsutus, Oxyptila scab-
ricula, Xysticus Kochi, Philodromus emarginatus, Micrommata vi-
rescens, Chiracanthium Pennyi, Chiracanthium punctorium, Agroeca
chrysea, Micaria pulicaria, Pisaura mirabilis, Pardosa lugubris, Ly-
cosa cuneata, Lycosa pulverulenta, Lycosa Sulzeri, Lycosa terricola,
Heliophanus dubius, Heliophanus ilavipes, Heliophanus auratus,
Evarcha flammata, Evarcha arcuata. — 43 Arten, 24 . 9%,

3. West-paliarktische Arten: Lathys puta, Dictyna flavescens,
Dictyna viridissima, Harpactes rubicundus, Drassodes umbratilis,
Phaeocedus braccatus, Zelotes electus, Zelotes praeficus, Gnaphosa
lucifuga, Theridion tinctum, Dipoena melanogaster, Asagena
phalerata, Enoplognatha thoracica, Lephthyphantes Keyserlingi,
Ceratinella brevis, Frigone vagans. Meta segmentata, Mangora
acalypha, Araneus grossus, Araneus Sturmi, Araneus umbraticus,
Araneus diodius, Ero tuberculata, Runcinia lateralis, Diaea dorsata,
Xysticus acerbus, Xysticus Embriki, Philodromus dispar, Tha-
natus arenarius, Thanatus wvulgaris, Clubiona phragmitis, Clubiona
decora, Anyphaena accentuata, Hahnia nava, Cicurina cicur, Aga-
lena similis, Tegenaria campestris, Aulonia albimana, Lycosa
accentuata, Lycosa cursor, Lycosa radiata, Ballus depressus, Lep-
torchestes berolinensis, Heliophanus Kochi, Heliophanus cupreus,
Evophrys obsoleta, Evophrys frontalis, Pseudicius encarpatus, Den-
dryphantes nidicolens, Aelurillus insignitus, Philaeus chrysops,
Carrhotus bicolor, — 52 Arten, 30.1%.

4. Europidische Arten: Zelotes serotinus, Zelotes pedestris.
Dipoena braccata, Entelecara innuncans, Oxyptila horticola, Clu-
biona compta, — 6 Arten, 3.5%.
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5. Mitteleuropiische Arten: Zelotes erebeus, Zelotes accep-
tus, Callilepis cinerea, Euryopis laeta, Theridion suaveolens, Di-
poena nigrina, Enoplognatha corollata, Cnephalocotes pusillus,
Araeoncus humilis, Lophomma herbigradum, Zora manicata, Scotina
celans, Evophrys aequipes, — 13 Arten, 7.5%,

6. Osteuropdische Arten: Amaurobius Schineri, Gnaphosa
opaca, Euryopis argenteomaculata, Araneus Victorius, Xysticus
Ninni, Xysticus striatipes, Chiracanthium effossum, Lvcosa Eich-
waldi, Lycosa infernalis, Ae!untlus festivus, Philaeus bilineatus, —
11 Arten, 6.4%., .

7. Pontische Arten: Amaurobius Veteranicus, Dictyna annulata,
Zelotes Hermani, Zelotes Caucasius, Micariosoma pullatum, Lycosa
solitaria, Aelurillus M-nigrum, Phlegra fuscipes, Pellenes Bedeli, —
9 Arten, 5.2%.

8. Mediterrane Arten: Amaurobius Erberi, Dysdera Westringi.
Drassodes minusculus, Callilepis exornata, Aphantaulax seminigra,
Zora pardalis, Micariolepis dives, Heliophanus simplex, Nenn Rayi,
— 9 Arten, 5.2%.

9. Endemische Arten:

a) Sashegyer Endemismen: Lathys falcigera, Altella orien-

talis, Zelotes hungaricus, Microneta spinigera, — b) Unga-

~ rische Endemismen: Gnaphosa spinosa, Sitticus hungarn-

E cus, — c¢) Subendemismen: Dysdera hungarica, Coelotes
longispina. — 8 Arten, 4.6%,.

Wie wir aus dieser Gruppierung sehen konnen. bilden einen
rrossen Teil der Sashegyer Spinnenfauna (cca. 70%) die holarkti-
schen. paldarktischen, west-paldarktischen und europdischen Fauw-
nenelemente. Nur ein kleiner Teil, 7.5%0 der Fauna, ist fiir Mittel-
Europa bezeichnend. Die Verteilung der iibriggebliebenen 20%o
ist sehr bezeichnend: die osteuropdischen, pontischen, mediterranen
und endemischen Arten sind zu gleichen Teilen auffindbar. Den
eigenartigen zoogeographischen Charakter des Gebietes bilden die
verhdltnismadssig grosse Zahl der osteuropdischen und pontischen
Elemente und die bezeichnende Quantitit der mediterranen und
endemischen Elemente. Es ist wahrscheinlich, dass bei der Unter-
suchung dhnlicher Gebiete die Zahl der Endemismen sich betricht-

lich vermindern wira.
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Uber einige ungarische Arten der
Milbenfamilien Parasitidae, Haemoga-

masidae, Laelaptidae und Ascaidae. -

(Stud. Acar. 7.)

Von :
Dr. J. Balogh (Budapest).

Herrn Professor Dr. Embrik Strand zu seinem 60. Ge-
burtstag mit vorziiglichster Hochachtung gewidmet.

Uber die terrestrische Milbenfauna Ungarns wussten wir bis
vor kurzem nur sehr wenig. Aus einigen meist dlteren Verzeichnis-
sen erhalten wir bloss einen Bruchteil des Bildes der ungarischen
Milbenfauna und erst in der neuesten Zeit geben uns einige Spe-
zialisten verldssliche Angaben dariiber. Prof. Dr. E. Dudich sam-
melte bei seinen systematischen Untersuchungen der ungarischen
Fauna im Komitat Bars auch die am Festland lebenden Milben. Das
ziemlich grosse Material der Sammlung Prof. Dudich’'s. wurde
schon bearbeitet und der diesbeziigliche Artikel wird demnichst aus
deitl' _Feder des vorziiglichen Acarologen C. Willmann er-
scheinen, AR

_Eheﬁfalls in den letzten Jahren ﬁhg ich meine Miibénf_bréehun-
gen in Ungarn an und einige meiner einschligigen Artikel sind im
Druck. Die Mitglieder des Inst. f. Syst, Zoologie der Budapester
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